
Проектирование аварийного освещения во взрывоопасных зонах редко прощает упрощения. Если в
обычном промышленном помещении ошибка может обернуться неудобством, перерасходом кабеля или
лишним выездом монтажников, то на объекте с газовой, паровой или пылевой взрывоопасной средой
цена промаха заметно выше. Здесь освещение участвует не только в обеспечении видимости, но и в
общей системе промышленной безопасности. Оно должно включиться тогда, когда исчезло основное
питание, не стать источником воспламенения, выдержать условия среды и при этом не создать новых
рисков при монтаже и обслуживании.

На практике больше всего проблем возникает не из-за одного крупного просчета, а из-за цепочки
небольших решений, каждое из которых по отдельности кажется допустимым. Светильник подобрали
“почти подходящий”, автономность взяли “как в типовом проекте”, трассу кабеля проложили “как удобнее
строителям”, а эксплуатационные режимы не сверили с реальной технологией участка. В результате
формально система есть, а в аварийной ситуации она либо не обеспечивает требуемую освещенность,
либо вообще не должна была появляться в конкретной зоне в таком исполнении.

Где проектировщики ошибаются уже на старте
Первая типовая ошибка, с которой приходится сталкиваться, это неверное понимание самой задачи.
Аварийное освещение во взрывоопасной зоне нельзя рассматривать как обычный резерв света с более
строгим корпусом. Это отдельная система с особыми ограничениями по источнику питания,
температурному режиму, способу коммутации, маркировке и техническому обслуживанию.

Особенно часто это видно на реконструкциях. Есть действующий цех, нефтебаза, насосная, участок налива
или помещение с пылевоздушной смесью. Заказчик просит “добавить аварийку”. И дальше начинается
типовой путь: берут схему основного освещения, пытаются заменить часть приборов на светильники с
аккумулятором, не пересматривая классификацию зон, способ подключения и режимы эксплуатации. В
итоге получают оборудование, которое выглядит убедительно в ведомости, но не соответствует реальным
условиям площадки.

Вторая стартовая ошибка связана с тем, что аварийное освещение воспринимают только как
эвакуационное. На опасных производствах это не всегда одно и то же. Есть освещение путей эвакуации,
есть резервное освещение для продолжения технологически безопасной остановки процесса, есть
освещение зон повышенной опасности, где персоналу нужно завершить действие без паники и без
ложных движений. Если все это свести к единой усредненной схеме, получится либо недостаток света там,
где он критичен, либо неоправданное удорожание в местах, где требования были скромнее.



Путаница с классификацией зон
Самая дорогая ошибка по последствиям, это неверное определение класса взрывоопасной зоны или
слишком вольное отношение к результатам классификации, выполненной технологами.
Взрывозащищенное и аварийное освещение: зоны, маркировка, автономность и требования монтажа, это
связанный набор решений. Нельзя корректно подобрать светильник, если неясно, идет ли речь о газовой
среде, о пыли, о периодичности появления опасной смеси, о группе вещества и температурном классе.

На бумаге все выглядит просто: есть классификация зон, под нее подбирается оборудование. На объекте
начинается нюансировка. Один участок относится к одной зоне только внутри локального объема, рядом
проходят галереи и переходы с иными условиями, а в техническом коридоре может появиться смесь из-за
аварийного выброса. Если проектировщик берет укрупненный план без выезда и без разговора с
технологом, он часто не замечает этих переходов. Потом в одном и том же помещении оказываются
светильники разных исполнений без ясной логики, а часть оборудования вообще стоит вне допустимого
поля применения.

Был показательный случай на складе растворителей, где аварийные светильники для зоны налива были
подобраны верно, а приборы на примыкающем выходе взяли обычного промышленного исполнения,
мотивируя тем, что “дверь отделяет участок”. Формально дверь действительно была. Практически она
большую часть времени стояла открытой, а воздушные потоки тянули пары как раз в коридор выхода.
Такой просчет не всегда виден из проектной документации, но очень быстро виден эксплуатационникам.

Ошибки в маркировке, которые кажутся мелочью
Маркировка взрывозащиты часто воспринимается как формальность, которую можно “сверить по
каталогу”. Это опасное упрощение. У светильника может быть подходящий внешний вид, достойный IP,
нержавеющий корпус и даже встроенный аккумулятор, но маркировка не соответствовать ни типу среды,
ни группе, ни температурному классу.



Особенно часто путают газовую и пылевую взрывозащиту. На некоторых объектах считают, что если
корпус “герметичный и тяжелый”, он годится и для пыли, и для газа. На самом деле требования разные, и
допущение по одной категории не означает автоматической пригодности по другой. Аналогичная история
с температурным классом. Светодиодный светильник кажется “холодным” по умолчанию, но тепловой
режим в аварийном исполнении зависит от драйвера, режима заряда аккумулятора, окружающей
температуры и конструкции корпуса. Если не сверить эти параметры, можно получить изделие, которое в
нормальных условиях проходит, а в летний период в закрытом объеме работает уже на грани.

Отдельный пласт ошибок связан с подменой сертифицированного изделия сборкой “по мотивам”. Иногда
на рынке встречаются решения, где производитель берет базовый светильник, добавляет блок аварийного
питания, меняет кабельный ввод и позиционирует это как готовый взрывозащищенный аварийный
прибор. Пока все это не подтверждено в составе изделия и не увязано с его маркировкой, проектировщик
закладывает в документацию риск, который потом ляжет на монтаж и приемку.

Недооценка автономности и режима работы
Автономность аварийного освещения любят сводить к одной цифре, чаще всего к одному часу или трем
часам. Но в реальном проекте важна не абстрактная цифра из спецификации, а сценарий аварии. На
одном объекте персоналу нужно за 10 минут покинуть опасную зону, на другом требуется обеспечить
безопасную остановку насосов, перекрытие арматуры, завершение цикла продувки или отработку
последовательности в диспетчерском режиме. И тогда разговор идет не только о продолжительности
свечения, но и о фактическом световом потоке в автономном режиме.

Это одна из самых недооцененных проблем. Многие светильники в аварийном режиме выдают лишь часть
номинального потока. Для коридора или небольшой лестницы этого может хватить. Для площадки с
оборудованием, уровнями, арматурой и открытыми металлоконструкциями, уже нет. В проекте приборы
стоят, автономность заявлена, а фактическая видимость после пропадания питания резко падает.

К этому добавляется температурный фактор. Аккумуляторы ведут себя по-разному в зависимости от
условий среды. Если помещение отапливаемое и сухое, расчет один. Если речь о наружной эстакаде,
холодильной камере, неотапливаемой насосной или пыльной сушильной зоне с высокой температурой,
запас по автономности надо считать осторожно. На практике именно в крайних температурных условиях
всплывают истории, когда система на испытаниях отрабатывает прилично, а через год эксплуатации
перестает обеспечивать расчетное время.



Нередко ошибка возникает и в логике включения. Проектировщик предполагает, что аварийное
освещение должно срабатывать только при полном исчезновении питания. Но на ряде объектов опасен
уже частичный провал напряжения, отключение конкретного щита или потеря одной секции. Если не
проработать селективность и сценарии, часть помещений останется без света при вполне реальном
отказе, который формально “не считался аварией” для принятой схемы.

Слабое место проектов, монтаж без учета обслуживания
Есть проекты, которые неплохо выглядят на стадии подбора оборудования, но разваливаются на этапе
эксплуатации. Обычно причина одна и та же: не учли, что взрывозащищенное аварийное освещение
требует регулярной проверки, а доступ к приборам осложнен. Если светильник установлен высоко над
технологическим оборудованием, под трубными трассами или в зоне с труднодоступной площадкой,
каждая плановая проверка аккумулятора превращается в отдельное мероприятие с нарядом, остановкой
участка и автовышкой.

В обычном помещении это неприятно. Во взрывоопасной зоне это быстро приводит к тому, что часть
регламентов начинают выполнять формально. Поэтому требования монтажа надо оценивать не только с
точки зрения “можно установить”, но и с точки зрения “можно безопасно и регулярно проверить”. Иначе
через два года после сдачи идеальный проект становится набором приборов с неизвестным фактическим
состоянием батарей.

Сложности добавляют кабельные вводы, уплотнения, типы кабеля и соединительные коробки. Очень часто
ошибки закладываются еще на стадии трассировки. Светильник взяли правильный, а подвод к нему
организовали решением, которое не соответствует среде или нарушает требования изготовителя. Иногда
экономят на совместимости кабельных вводов и оболочек, иногда не выдерживают минимальные
радиусы, иногда подменяют рекомендованные компоненты “аналогами”. На обычной линии это может
закончиться снижением IP. Во взрывоопасной зоне последствия серьезнее, потому что любая мелочь в
сборке влияет на сохранение заявленного уровня защиты.

Когда расчеты освещенности делают формально
Расчет аварийного освещения нередко выполняют как приложение к основному проекту, без глубокого
разбора рабочих операций и реальной геометрии препятствий. В результате средняя освещенность по
площади может выглядеть приемлемо, а критические точки оказываются в тени. Это особенно заметно на
лестничных маршах, поворотах эвакуационных путей, местах у запорной арматуры, возле пультов
локального управления и на переходных площадках.

Среднее значение само по себе мало взрывозащищенное оборудование о чем говорит, если в опасной
зоне персонал ориентируется не по пустому полу, а по сложному рельефу из стоек, труб, лотков и
площадок обслуживания. Хороший проектировщик всегда смотрит, где человек должен поставить ногу,
где ему нужно увидеть табличку, рукоятку, знак, направление выхода. Плохой ограничивается цифрой в
отчете и симметричной раскладкой приборов.

Еще одна типичная история, это игнорирование деградации светового потока. При аварийном режиме,
старении аккумуляторов, загрязнении рассеивателей и сложной среде реальный запас быстро съедается.
На производствах с пылью, масляным аэрозолем или агрессивными испарениями светильник через
некоторое время светит не так, как в день приемки. Если проект выполнен без запаса, он начинает
выходить за требования задолго до плановой замены оборудования.
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Проблемы совместимости оборудования и источников питания
Вопрос питания для аварийного освещения во взрывоопасных зонах сложнее, чем кажется. Есть решения
с централизованным резервированием, есть автономные светильники со встроенными аккумуляторами,
есть комбинированные схемы. Ошибка не в том, чтобы выбрать один из вариантов, а в том, чтобы выбрать
его без оценки среды, доступности обслуживания и общей архитектуры объекта.

Автономные светильники удобны тем, что локализуют функцию, не требуют отдельной длинной
резервируемой сети и часто проще для модернизации. Но на крупном опасном объекте их большое
количество создает нагрузку на эксплуатацию. Нужно тестировать каждый прибор, учитывать ресурс
батарей, планировать массовые замены и следить за тем, чтобы фактическая автономность не
расползалась от ряда к ряду.

Централизованные системы позволяют лучше контролировать состояние, но требуют аккуратного
проектирования кабельных линий, правильного резервирования и совместимости драйверов и схем
управления. На нескольких объектах приходилось сталкиваться с ситуацией, когда светильники были
взрывозащищенными и вроде бы “аварийными”, но их электронная часть некорректно работала от
принятого резервного питания. В нормальном режиме все было исправно, при тесте часть приборов не
запускалась, часть мигала, а часть уходила в режим с пониженным потоком, которого не хватало по
расчету.

Здесь особенно опасна привычка переносить решения из гражданского строительства в промышленную
взрывоопасную среду. То, что нормально работает в торговом центре или офисном комплексе, не
обязательно выдержит промышленную температуру, вибрацию, пусковые режимы и регламент
обслуживания опасного объекта.

Ошибки на стыке дисциплин
Лучшие проекты аварийного освещения обычно получаются там, где электрики, технологи, специалисты
по промышленной безопасности и эксплуатация разговаривают друг с другом до выпуска рабочей
документации. Худшие, там, где каждая дисциплина делает свой кусок отдельно.

Например, технолог предполагает, что при аварии персонал должен перекрыть два вентиля вручную и
покинуть участок через боковую галерею. Электротехническая часть закладывает освещение основного
прохода, потому что он удобнее по плану. Специалист по ОТ и ПБ указывает стандартные требования к
путям эвакуации, но не проверяет сценарий локальной остановки. Монтажники потом еще и переносят
один светильник из-за коллизии с трубой. На приемке формально все есть, а по факту опасный участок
освещен не там, где будет двигаться человек.



Бывает и другая крайность. Проект избыточно насыщают приборами, считая, что больше света
автоматически безопаснее. Но лишний прибор в зоне с особыми требованиями, это не только затраты. Это
дополнительные точки отказа, дополнительные вводы, обслуживание, проверки и сложность доступа.
Профессиональное решение во многих случаях не максимальное, а достаточное и обоснованное.

Что часто забывают при выборе конкретного светильника
Когда смотришь спецификации, бросается в глаза один повторяющийся перекос: внимание
концентрируется на маркировке взрывозащиты и почти не уделяется эксплуатационным деталям. Между
тем именно они часто определяют, будет ли система жить без постоянных проблем.

Полезно заранее проверить несколько вещей:

1. Какой световой поток светильник дает именно в аварийном режиме, а не в основном.

2. Как меняется автономность при минимальной и максимальной температуре эксплуатации.

3. Можно ли проводить тестирование и замену элементов без сложной разборки и длительного вывода
участка в обслуживание.

4. Какие кабельные вводы, коробки и аксессуары допускаются изготовителем в составе решения.

5. Есть ли ограничения по положению установки, высоте монтажа и режиму заряда.

Каждый из этих пунктов кажется очевидным, пока не попадешь на объект, где приборы стоят вертикально
вместо допустимого горизонтального положения, или где доступ к тестовой кнопке требует демонтажа
защитного экрана, установленного уже после пусконаладки.

Реальные ошибки монтажа, которые проектировщик обязан
предвидеть
Формально монтажные ошибки не относятся к проектированию. Практически хороший проектировщик
обязан предвидеть типовые риски и по возможности их исключать. Если документация допускает
двусмысленность, объект почти наверняка выберет более простой для исполнителя путь.

Часто встречается неправильное размещение светильников относительно металлоконструкций и
трубопроводов. На плане точка стоит корректно, а по месту прибор оказывается за фермой или за
коробом вентиляции. Свет есть, но он не работает на задачу. В аварийном освещении во взрывоопасной



зоне такие вещи недопустимы, потому что запас по количеству приборов обычно невелик, а каждое
искажение светораспределения сразу влияет на видимость.

Не менее распространена проблема с фактической герметичностью после монтажа. Светильник может
приехать с завода в идеальном состоянии, но после ввода кабеля, подтяжки, повторного вскрытия на
пусконаладке или неаккуратной замены уплотнения теряет часть своих характеристик. Если проект не
требует четкой процедуры сборки и проверки, если не прописаны совместимые комплектующие и
контрольные операции, риск остается.

Отдельная тема, это маркировка линий и доступность схемы для эксплуатационного персонала. На
аварийном освещении экономия на понятности недопустима. Когда на объекте случается отказ, никто не
должен тратить время на догадки, откуда питается конкретный прибор, как он тестируется и какой участок
сети с ним связан.

Почему опасно слепо копировать типовые решения
Типовые узлы и повторно применяемые схемы нужны, без них промышленное проектирование стало бы
слишком медленным. Но именно во взрывоопасных зонах копирование без адаптации дает максимум
проблем. Два цеха одной отрасли могут радикально отличаться по составу среды, режиму вентиляции,
температуре, высоте установки и сценариям эвакуации.

На одном объекте оправдано централизованное резервирование с контролем состояния линии. На другом
лучше работают автономные приборы, потому что трассы слишком длинные, а аварийные участки
локальны. На одном участке стоит выбирать решения с максимальной химической стойкостью корпуса. На
другом главным фактором будет вибрация и удобство быстрой проверки. Профессионализм здесь
проявляется не в том, чтобы знать один “правильный” вариант, а в том, чтобы видеть контекст и
принимать решение под конкретную площадку.

Хороший признак зрелого проекта, когда в нем чувствуется диалог с эксплуатацией. Если люди, которые
будут обслуживать систему, заранее понимают, как она устроена и почему выбраны именно такие
светильники, шанс на долгую надежную работу заметно выше. Если же решение красиво только в BIM-
модели и в табличной части, а на площадке вызывает раздражение у мастеров и энергетиков, проблемы
начнутся очень быстро.

Что отличает грамотный проект
Грамотный проект аварийного освещения во взрывоопасной зоне обычно не бросается в глаза. В нем нет
показной сложности. Просто все увязано между собой: классификация зон, маркировка оборудования,
фактический световой поток, автономность, требования монтажа, режимы проверки и реальные действия
персонала при аварии.

Такой проект начинается не с выбора каталога, а с вопросов. Что происходит на участке при пропадании
основного питания, кто остается в зоне, сколько времени нужно на безопасные действия, какая среда
может присутствовать в нормальном и аварийном режиме, как часто и каким способом система будет
обслуживаться. Когда на эти вопросы есть честные ответы, подбор решений становится куда точнее.

Именно поэтому ошибки при проектировании редко исправляются простой заменой светильника на
“более защищенный”. Если неверно определены зоны, проигнорирована маркировка, занижена
автономность или не учтены требования монтажа, менять приходится подход, а не только артикул в
спецификации. На опасных объектах это особенно важно помнить. Аварийное освещение не должно быть



приложением к основному. Оно должно быть самостоятельным и продуманным инструментом
безопасности, который действительно сработает в тот единственный момент, когда на него рассчитывают.


