
Промышленное освещение редко прощает приблизительный подход. В квартире можно заменить лампу
на более яркую и быстро понять, стало лучше или хуже. В цехе, на складе или в логистическом терминале
ошибка обходится заметно дороже: люди устают быстрее, растет процент брака, погрузчики двигаются в
полутенях, камеры видеонаблюдения теряют детализацию, а счета за электроэнергию неприятно удивляют
уже в первый месяц. Поэтому вопрос, как подобрать промышленное освещение, на практике начинается
не с каталога светильников, а с понимания задач помещения, геометрии, режима работы и качества
электросети.

В больших помещениях всегда работает несколько факторов сразу. Высота подвеса влияет на выбор
оптики. Тип стеллажей https://www.21.by/biz-info/12265.html меняет распределение света. Пыль, влага и
температура сужают круг подходящих моделей. Даже цвет стен и пола заметно влияет на итоговую
освещенность. В реальных проектах именно эти детали чаще всего и определяют, будет ли система
удачной.

С чего начинают расчет, когда помещение действительно большое
Самая распространенная ошибка заказчика проста: он просит посчитать освещение, называя только
площадь. Например, 4000 квадратных метров и высота 10 метров. Для коммерческого предложения этого
вроде бы достаточно, для нормального проекта нет. Один и тот же метраж может означать склад с узкими
межстеллажными проходами, сборочный цех, холодный ангар, участок металлообработки или кросс-док с
постоянным движением транспорта. Требования к свету у этих объектов разные.

Перед расчетом полезно собрать хотя бы базовые исходные данные:

1. Назначение помещения и характер зрительной работы.

2. Габариты, высоту подвеса и наличие стеллажей, кран-балок, инженерных трасс.

3. Условия среды, пыль, влажность, температура, агрессивные пары.

4. Режим эксплуатации, сменность, зоны постоянного и эпизодического пребывания людей.

5. Ограничения по электропитанию, управлению и монтажу.

Этот список кажется очевидным, но на объектах именно он экономит больше всего времени. Однажды на
складе класса А заказчик настаивал на универсальных широких светильниках под весь объем помещения.
После выезда оказалось, что центральные проходы имеют высоту 12 метров, а боковые зоны с мезонином



работают на 6 метрах и требуют другого распределения света. Если бы систему собрали одной моделью, в
проходах была бы пересветка на полу и провалы на уровне нижних ярусов отбора.

Нормируем не только люксы, но и качество света
Когда говорят о промышленном освещении, почти всегда вспоминают только освещенность в люксах. Это
важный параметр, но не единственный. Для склада можно формально набрать нужные значения на полу и
все равно получить неудобную систему, где оператор штабелера плохо различает маркировку на
стеллажах, а при взгляде вверх ловит слепящее пятно.

Обычно смотрят на несколько вещей одновременно. Первая, собственно, освещенность на рабочей
поверхности или в характерной зоне. Для складов это не всегда пол, иногда вертикальная плоскость
стеллажей. Для производственных участков важна зона операции, верстак, стол сборки, контрольный пост.
Вторая, равномерность. Большой перепад между яркими и темными участками утомляет сильнее, чем
кажется на глаз. Третья, показатель ослепленности. Четвертая, цветовая температура и индекс
цветопередачи. Пятая, коэффициент пульсации или качество светового потока у светодиодного
оборудования.

На практике для большинства промышленных объектов комфортный рабочий диапазон цветовой
температуры лежит около 4000 - 5000 К. Свет 4000 К спокойнее воспринимается в зонах длительной
работы людей, 5000 К иногда выбирают для логистики и техпроцессов, где нужна визуальная бодрость и
контраст. Слишком холодный свет в пыльных или металлических интерьерах нередко выглядит жестко,
особенно на большой высоте подвеса.

С индексом цветопередачи история похожая. Не везде нужен высокий CRI, но если на участке есть
контроль маркировки, сортировка по оттенкам, электротехническая сборка или печать, экономить на этом
параметре не стоит. Для обычного складского хранения требования мягче, для точных производств
жестче.

Метод расчета, который работает в реальных проектах
В упрощенном виде люди часто считают так: берут площадь, умножают на нужные люксы и делят на
световой поток светильника. Получается число приборов, после чего начинается монтаж. Такой подход
годится только для очень приблизительной оценки бюджета. Для подбора промышленного освещения
этого недостаточно.

Нормальный расчет учитывает коэффициент использования светового потока, коэффициент запаса, высоту
установки, кривую силы света светильника и отражающие свойства поверхностей. Если потолок темный, а
стены окрашены в серый, полезный световой поток в помещении работает иначе, чем в светлом ангаре с
белой кровлей.

Коэффициент запаса особенно важен в тяжелой среде. На бумаге светильник может выдавать прекрасный
поток, но через год в пыльном производстве, где редко проводят качественную очистку, фактическая
освещенность заметно просядет. Я не раз видел объекты, на которых система была рассчитана без
адекватного запаса, а затем уже через полтора года приходилось или занижать требования к комфорту,
или добавлять приборы. Это всегда дороже, чем сразу заложить реалистичный сценарий старения и
загрязнения.

Если говорить простым языком, расчет всегда идет от задачи к оптике, а не от мощности к площади.
Мощность сама по себе давно перестала быть ориентиром. Светодиодный светильник на 100 Вт у одного



производителя может работать очень достойно, а у другого показывать посредственный результат из-за
слабой оптики, плохого теплоотвода или завышенных паспортных данных.

Высота подвеса меняет почти все
Для больших помещений высота подвеса становится главным развилочным фактором. На отметке 4 - 6
метров можно уверенно работать с одним набором решений, на 8 - 12 метрах уже нужны другие кривые
силы света и другой подход к шагу расстановки.

На средней высоте часто подходят широкие или средние оптики, если помещение открытое и без высоких
преград. В высоких складах со стеллажами обычно выигрывают более узкие или специализированные
распределения света, которые направляют поток вдоль прохода, а не теряют его на верхних полках и в
межрядье. Если поставить широкую оптику в узкий межстеллажный проход, на полу можно получить
красивую картинку в центре, но вертикальные поверхности останутся слабо освещенными.

Есть и обратная ошибка. Иногда в относительно низких помещениях выбирают слишком узкие
светильники, опасаясь потерь света. В итоге появляются яркие пятна под приборами и резкие провалы
между ними. По нормам среднее значение может еще пройти, а по комфорту и безопасности система
окажется слабой.

В больших цехах с мостовыми кранами следует учитывать не только высоту, но и возможные затенения.
Крановое оборудование, воздуховоды, кабельные лотки и технологические конструкции могут съедать
значительную часть света. Формально светильник подобран верно, но в рабочей зоне появляется полоса
тени из-за геометрии подвеса.

Светильники для промышленных объектов, что действительно
важно
Когда заказчик спрашивает про светильники, он чаще всего ожидает разговор о ваттах и цене. В
реальности важнее смотреть на связку характеристик.

Корпус должен соответствовать среде эксплуатации. Для чистого сухого склада одно решение, для
моечной зоны или пищевого производства другое. Степень защиты IP нельзя выбирать по инерции,
потому что лишняя герметичность тоже стоит денег. Если объект сухой и чистый, нет смысла
переплачивать за исполнение, возможности которого никогда не будут востребованы. Но на пыльном
производстве экономия быстро обернется деградацией светового потока и отказами.

Оптика и материал рассеивателя не менее важны. В промышленной среде нередко лучше работает не
просто матовый рассеиватель, а рассчитанная линзованная система. Она позволяет точнее направить свет
и сократить количество приборов без потери качества. Особенно это заметно на складах с высокими
стеллажами, где нужен не общий световой фон, а эффективная работа в проходах.

Теплоотвод у светодиодных моделей часто недооценивают. Светодиоды любят умеренную температуру. В
горячих цехах, под кровлей ангара летом или в помещениях с плохой вентиляцией даже хороший драйвер
и качественные светодиоды могут быстрее терять световой поток, если корпус не отводит тепло как
следует. На холодных складах свои нюансы, там важна стабильность запуска и работа электроники при
низкой температуре.



Отдельная тема, как подобрать промышленное освещение в связке с системой аварийного света. На
больших объектах это нельзя оставлять на потом. Иногда основной свет проектируют красиво и
экономично, а затем пытаются локально добавить аварийные приборы, не учитывая трассы, зоны
эвакуации и реальные условия видимости. В итоге получается технически выполненный, но неудобный
компромисс.

Датчики, которые помогают экономить, и датчики, которые
мешают работать
Ключевая фраза из практики звучит так: датчики полезны там, где режим использования помещения
действительно меняется. На складе с круглосуточным движением техники ожидать большой экономии от
датчиков присутствия не стоит. В подсобных коридорах, санитарных зонах, редкопосещаемых участках,
архивах, технических галереях и некоторых зонах отбора они работают отлично.

В больших помещениях чаще всего применяют датчики движения, присутствия, освещенности или
комбинированные сценарии. Для логистических объектов особенно интересна зональная логика. Не
обязательно держать на 100 процентов освещенным весь объем склада, если активность сосредоточена в
части проходов. Но и опускать свет слишком низко нельзя, иначе оператору погрузчика придется
постоянно адаптировать зрение между яркой и темной зонами.

Был показательный случай на распределительном центре, где установили агрессивную схему с глубоким
диммированием по отсутствию движения. На бумаге экономия выходила красивой. На практике люди
жаловались, что при переходе между зонами глазам нужно время, а камеры местами давали
нестабильную картинку. После перенастройки минимальный уровень дежурного света подняли, задержки
отключения увеличили, и система стала восприниматься значительно комфортнее, хотя формальная
экономия немного снизилась.

Датчики освещенности полезны там, где есть качественное естественное освещение через фонари, окна
верхнего света или фасадные проемы. В ангарах без дневного света они часто превращаются в ненужное
усложнение. Автоматика должна решать конкретную задачу, а не просто красиво выглядеть в
спецификации.

ЭПРА и драйверы, почему электроника решает больше, чем
кажется



Фраза «ЭПРА/драйверы» часто появляется в запросах вместе с темой, как подобрать промышленное
освещение: светильники, датчики и ЭПРА/драйверы. И это не случайно. Если раньше на объектах массово
работали люминесцентные системы с электронными пускорегулирующими аппаратами, то сегодня
основой стали светодиодные светильники с драйверами. Но логика выбора сохранилась: качество
питающей электроники напрямую влияет на срок службы, стабильность светового потока и устойчивость к
проблемам сети.

Для светодиодного светильника драйвер не менее важен, чем сами светодиоды. Хороший драйвер держит
ток стабильно, переносит скачки напряжения лучше, меньше влияет на пульсацию и корректно работает с
системами управления. Плохой драйвер может убить впечатление даже от приличного корпуса и
достойной оптики.

На промышленных объектах я всегда советую отдельно проверять несколько моментов. Во-первых,
совместимость с диммированием, если оно вообще предусмотрено. Не каждый драйвер одинаково
хорошо работает с 1 - 10 В, DALI или другими протоколами. Во-вторых, диапазон входного напряжения и
защита от перенапряжений. В-третьих, температурный режим работы. В-четвертых, ремонтопригодность и
доступность замены.

Если на объекте еще используются люминесцентные решения, ЭПРА должны подбираться не по принципу
«лишь бы запускало лампу», а с учетом ресурса, температуры окружающей среды и качества питания. Но в
новых промышленных проектах такие системы встречаются все реже, главным образом в сегментах
модернизации или при частичной реконструкции старого фонда.

Как понять, сколько света действительно нужно складу, цеху и
ангару
Одинаковая площадь не означает одинаковый расчет. Склад готовой продукции, цех механической
обработки и спортивный ангар дают разную зрительную нагрузку.

Для склада чаще всего важна безопасная навигация, чтение маркировки, работа сканеров, хорошая
видимость проходов и зон погрузки. Если стеллажи высокие, полезно оценивать не только освещенность
на полу, но и вертикальную составляющую. Именно она помогает видеть ячейки, этикетки и контуры груза.

Для производственного цеха приоритет смещается в сторону точности операций. Там, где идет контроль
размеров, чтение чертежей, ручная сборка или визуальная проверка качества поверхности, требования
выше и к уровню света, и к его равномерности, и к цветопередаче. На некоторых участках выгоднее
комбинировать общее промышленное освещение с локальным рабочим светом, чем бесконечно
наращивать мощность потолочной системы.

Для ангаров и больших универсальных залов ситуация зависит от сценария использования. Если это
хранение техники, одна логика. Если сервисное обслуживание, другая. Если сезонный выставочный или
спортивный объект, придется думать и о гибкости управления, и о визуальном комфорте для людей, и о
возможной съемке на камеры.

Расстановка светильников, где обычно допускают самые дорогие
ошибки
Расстановка определяет не меньше, чем выбор модели. Иногда берут отличный светильник и портят
результат шагом установки. Самый типичный просчет, равномерная сетка без учета реальной планировки.
Красиво на плане, посредственно в жизни.



На складе нужно отталкиваться от проходов, стеллажей, мест комплектования, ворот, зон упаковки и
погрузки. На производстве от линий, рабочих постов, оборудования и траекторий перемещения
персонала. Если в одном помещении сочетаются разные функции, почти всегда разумно делать зональное
решение, а не пытаться освещать все одинаково.

В погрузочных зонах полезно внимательно смотреть на тени от воротных порталов и транспорта. В цехах с
высокими станками важно проверять, не дают ли они провалы на уровне работы оператора. В
помещениях с отражающими металлическими поверхностями нужно избегать схем, при которых яркие
блики попадают в глаза или мешают визуальному контролю.

Еще один нюанс, о котором часто забывают, это обслуживание. На высоте 10 - 12 метров любой ремонт
становится отдельной операцией с подъемной техникой. Поэтому надежность и ресурс оборудования
здесь стоят дороже, чем разница в закупочной цене. Дешевый светильник, который придется менять
заметно чаще, почти всегда проигрывает в общей стоимости владения.

Экономика проекта, где искать настоящую выгоду
Если смотреть только на цену одного прибора, промышленное освещение легко выбрать неправильно.
Правильнее считать систему целиком: количество светильников, монтаж, кабельную инфраструктуру,
систему управления, потребление энергии, обслуживание и вероятность внеплановых замен.

Бывает, что более дорогой светильник с хорошей оптикой позволяет сократить число точек и уменьшить
нагрузку на сеть. В таком случае общая смета растет не всегда, а иногда даже снижается. Обратная история
тоже знакома: заказчик берет бюджетную модель, потому что цена за штуку ниже, затем получает
большее количество светильников, больше крепежа, больше линий питания и более сложный монтаж.

Для больших помещений стоит оценивать не только стартовые вложения, но и горизонт хотя бы в 5 лет. На
круглосуточных объектах разница в энергоэффективности и надежности проявляется очень быстро. На
сезонных или малозагруженных площадках приоритеты могут быть другими, там иногда разумнее чуть
сэкономить на управлении, но не на базовом качестве света.

Когда без моделирования не обойтись
Для небольшого прямоугольного склада с понятной геометрией можно сделать вполне надежный
предварительный расчет и по опыту попасть близко к оптимуму. Но для крупных объектов со сложной
планировкой, разными высотами, стеллажами, мезонинами, кранами, витражами и переменными
сценариями работы моделирование уже не роскошь, а необходимость.

Светотехническая модель помогает увидеть провалы освещенности, зоны ослепления, ошибки в шаге
установки и различия между несколькими типами оптики. Это особенно полезно, когда приходится
сравнивать не один вариант, а два или три. Например, стандартный высокий подвес против комбинации
общего света и акцентной подсветки проходов. На бумаге оба решения могут выглядеть приемлемо, а в
модели разница становится очевидной.

Хорошая практика, показывать заказчику не только среднее значение люксов, но и карты распределения
света по ключевым плоскостям. Тогда разговор становится предметным. Не «достаточно ярко или нет», а
«что происходит у стеллажа третьего яруса», «какая освещенность в зоне контроля качества», «не слепит
ли на погрузочной рампе».

Короткий практический алгоритм выбора



Когда нужно быстро проверить, движется ли проект в верную сторону, я обычно держу в голове такую
последовательность:

1. Определить рабочие зоны и понять, где важна горизонтальная, а где вертикальная освещенность.

2. Привязать выбор оптики к высоте подвеса и геометрии помещения, а не к мощности.

3. Учесть среду эксплуатации и подобрать корпус, защиту и электронику под реальные условия.

4. Решить, нужна ли автоматика, и если нужна, то в каких зонах она даст эффект без потери комфорта.

5. Проверить систему на модели или хотя бы на детальном расчетном сценарии, а не на усредненной
формуле.

Эти пять шагов банально звучат только на словах. На практике именно их нарушение и создает
большинство проблем на промышленных объектах.

Ошибки, которые встречаются чаще всего
Даже опытные подрядчики иногда повторяют одни и те же промахи. Обычно они выглядят так:

1. Подбор по ваттам вместо подбора по светораспределению и задаче.

2. Игнорирование вертикальной освещенности в стеллажных складах.

3. Экономия на драйверах при хорошем корпусе и красивых паспортных данных.

4. Слепое использование датчиков без учета реального сценария движения людей и техники.

5. Отсутствие запаса на загрязнение и старение светового потока.

Если на этапе проектирования убрать хотя бы эти ошибки, итоговая система уже будет заметно лучше
среднего уровня рынка.

Что спрашивать у поставщика, чтобы не покупать «свет в
каталоге»
У хорошего поставщика можно и нужно запрашивать не только цену, но и логику решения. Если вам
предлагают промышленный светильник, имеет смысл спрашивать фотометрические файлы, данные по
драйверу, температурный диапазон, защиту от импульсных перенапряжений, параметры пульсации,
условия гарантии и ограничения по монтажу. В серьезных проектах важна не только декларация ресурса,
но и то, как организовано сервисное сопровождение.

Если речь идет о крупной партии, очень разумно делать пилотную установку в реальной зоне объекта.
Один ряд светильников в живом проходе склада иногда показывает больше, чем длинная презентация.
Особенно если сравнивать два варианта оптики или два сценария управления.

Практический итог для больших помещений
Хорошее промышленное освещение не сводится к формуле «больше люменов, меньше цена». Для
больших помещений решают детали: высота, оптика, расстановка, качество драйвера, логика управления,
среда эксплуатации и честный расчет с учетом запаса. Именно поэтому вопрос, как подобрать
промышленное освещение, почти всегда требует сначала разобраться в процессе, а уже потом выбирать
светильники, датчики и ЭПРА/драйверы.

Если помещение работает как склад, смотрите на проходы и вертикальные поверхности. Если это цех,
оценивайте зрительную задачу и тени от оборудования. Если объект высок и сложен по геометрии, не



экономьте на моделировании. И если вам предлагают универсальное решение «на все большие площади
сразу», стоит насторожиться. В промышленном свете универсальность обычно заканчивается там, где
начинается реальная эксплуатация.


