C6 nhitng buéi chiéu ding gita san, nhin tdm pin trai ndng nhu mét “bai thu ndng lugng”, cdm gidc vira phan
khich vira canh giac. Phan khich vi hé 1én dién nhin da thay yén tam. Canh giac vi cau héi luén quay lai rat nhanh:
"Vay bao lau minh mdi hoan dugc tién lap dat dién nang lugng mat trai?”

Thai gian hoan von nghe cé vé giéng mot con sé ¢6 dinh, nhung thuyc té né phu thudc vao cach ban dung dién,
chat lugng thiét bi, vi tri lap, goc nghiéng, tham chi ca lich van hanh clia nha xudng hoac cach ban tan dung dién
ban ngay. Néu chi ldy vai con s6 quang cdo réi chia tién dau tu cho “san lugng trung binh”, ban c6 thé vé ra mét
kich ban dep, nhung ddgi thudng thi it khi “dep” ding nhu vay.
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Bai viét nay la mét cach nhin thuc té, ki€u vira tinh toan vira kiém tra lai, d€ ban udc tinh thdi gian hoan vén dién

nang lugng mat trdi theo huéng dung dudc, khong chi dé tham khao.
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Hoan vén la gi, va vi sao phai hoi ding

Trong ngdn nglr dau tu, hoan vén thudng dugc hiéu la thai diém tong tién tiét kiém tién dién (hoac tién thu tu

ban dién néu cd ca ché ban) bang ding sé tién ban bo ra ban dau.
Nhung véi dién nang lugng mat trdi, “tiét kiém tién” khong chi la viéc hé tao ra bao nhiéu kWh. N6 con la:

* ban st dung bao nhiéu dién ding vao khung gi& nang,



* mlc gia dién ban dang ap theo biéu gia nao,
® 6 phat thira hay khong,
* 6 phat du dé thay thé chi phi van hanh khac khéng,

® va hé c6 suy giam hiéu suat theo thai gian.
Noi cach khac, hoan von khong chi la bai toan vat ly, ma la bai toan dong tién.
T6i hay dung hai khai niém dé phén biét cho dé:
1) Hoan vén don gian (simple payback): 1dy t8ng chi phi dau tu chia cho “tién tiét kiém méi nam”.

2) Hoan vén c6 chiét khau (discounted payback): tinh dén viéc tién & tuong lai “it dang gia” hon tién hom nay,

nén thudng ra s6 nam dai hon.

Néu ban chua muén di sau tai chinh, hoan vén don gian van hiu ich, mién la ban nhap ding dir liéu dau vao.

Con néu ban la cht du an muén danh gia nghiém tic, hoan vén co chiét khdu sé “ran” hon va it tu ru minh.

Ban chat bai toan: tién tiét kiém phu thudéc vao ding thir doé
Mbt hé dién nang lugng mat trai tao dién theo cong suat danh dinh va blc xa nang thuc t€, nhung “gia tri” cta

kWh tao ra phu thudc vao viéc kWh dé dugc dung khi nao va dugc tinh theo gia gi.

Vi du don gian: cung mét lugng kWh tao ra, nhung néu ca nha ban déu tat diéu hoa, may méc chay gid it, thi
dién mat trdi tao ra ban ngay cé thé bi phat thira. Khi do, kich ban tiét kiém sé khac. Ngugc lai, néu nha xudng
chay may lién tuc ban ngay, hoac ban cé théi quen dung dién I&n vao gid 10 gid dén 15 gid, thsi gian hoan von

c6 xu hudng ngan hon.

Diém quan trong la ban can nhin vao “ty 1é hoa mang véi nhu cau”. Trong mét s6 mé hinh khéng luu tri pin,
dién mat trGi thudng bu vao phan dién Iugi can trong ngay. Phan phat thua sé di theo quy dinh do dém cda hé
théng (tuy mé hinh dau ndi va ca ché ap dung). Vi quy dinh cé thé thay déi theo tung giai doan, t6i sé khéng
khang dinh mét cong thiic cling cho moi trudng hgp. Thay vao do, cach tinh thuc té€ nén bam vao cc ché thanh
toan ma ban ky trong hgp déng.

Trong thuc hanh, t6i khuyén ban coi “tién tiét kiém” |a dai lugng can do gan dung, thay vi c6 gang ldy mot hé sé

than thanh.

Cong thirc uéc tinh thai gian hoan von theo huéng dung dugc
Ban c6 thé bat dau tir hoan vén don gian:
Thgai gian hoan vén (ndm) = Chi phi dau tu / Tién tiét kiém (hoac doanh thu) hang nam

Nhung dé ra “tién tiét kiém hang nam” ding hon, ban can tach thanh cac thanh phan:
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® San lugng dién nam du kién (kWh/nam)

* Phan kWh dugc dung dé giam tién dién phai tra (tly co ché do dém)

* Gia tri tinh trén m&i kWh (tly biéu gia va cad ché thanh toan)

e Tén that van hanh va suy giam hiéu suat theo thai gian

® Chi phi van hanh, bao tri, vé sinh, thay thé (néu cd) va cac khoan phét sinh nhé nhung déu

Trong thuc té, chi can sai mét trong cac phan nay, thdi gian hoan vén c6 thé déi l1én 1 dén 3 nam, tham chi hon &

mot s6 du an bién.

1) Uéc tinh san lugng dién nam: khéng can “hoan hao”, nhung phai cé bién do
Dung chi lay "kWh theo ly thuyét”. Hay lay san lugng theo diéu kién thuc cla vi tri lap.

Ban c6 thé dung mét cach tinh tuong déi phé bién theo dang:

San lugng nam =~ Céng suat lap dat (kWp) x Sé gi& nang quy doi x Hé sé hiéu suat thuc

Trong do hé s6 hiéu suat thuc phan anh:

* ton that do nhiét do,

* t6n that do inverter,

* t6n that do cap, dau néi,

e t6n that do bui ban va thdi diém vé sinh,

* mat mat do béng che (mét bong cdy nho vao 9 gid sang cling du lam ban hut mét phan san lugng),

va sai s6 lap dat géc nghiéng, huéng.

Néu ban khéng co s6 liéu buic xa chi tiét, ban van cé thé lam "udc tinh cé bién” bang cach 14y dai san lugng theo
kinh nghiém van hanh khu vuc. T6i khéng mudn néu mét dai cu thé theo toan Viét Nam vi mdi tinh khéc nhau,
mua khac nhau, va dé sach mat mai khac nhau. Cach an toan hon la: yéu cau don vi lap dat cung cap kich ban

san lugng dua trén mé phdng hodc dir liéu do dac, sau d6 ban kiém tra lai bang théi quen thuc té€ cda ban.

Mot trick thuc dung: nhin hda don dién 12 thang, 1dy mUec tiéu thu theo thang. Néu trong hda don c6 thang nang
nhiéu nhung tiéu thu lai tang manh do diéu hoa, thi dién mat trgi sé c6 ca héi bu nhiéu hon, nhung chi khi ban

dung ddng vao gid cé dién.

2) Uéc tinh “gia tri moi kWh tiét kiém”: day méi la cho dé hiéu sai



Nhiéu ngudi nght: “1 kWh mat trgi tao ra thi 1 kWh dé dudc tinh nhu tién dién minh khéi mua.” Thuc té doéi khi
ding, nhung déi khi khéng hoan toan ding do co ché do dém, cach bu trir theo thdi diém, va biéu gia ap dung

cho muc tiéu thu cta ban.

VGi hé gia dinh va co s& kinh doanh, phan bu trir thudng gan véi cach hé théng ghi nhan phan dién san xuat
dugc st dung. Do vy, dif liéu dau vao tét nhat van la: ban dua héa don dién hién tai, don vi tu van mé phéng
theo bi€u gid ap dung va co ché thanh toan du kién cho hgp déng cua ban.

Néu ban chi c6 mét mic “gia dién trung binh” réi nhan kWh, ban dang lam mét phép xap xi. N6 6n khi du an
khéng qua nhay. Nhung khi ban 1dp cong sudt I6n, muc tiéu thu c6 thé nam & bac gia cao nhiéu thang, khi do6
trung binh sé danh Iua.

3) Chi phi van hanh va suy giam: dirng bé qua, nhung ciing dirng hoang
Dbién mat trdi khong cé nhién liéu. Nhung no cé:

® vé sinh bé mat tam pin dinh ky,

e kiém tra dau néi, chéng sét, tiép dia,

® theo doi inverter,

® va suy giam hiéu suat theo thai gian.
Suy gidam thudng khong “giat cuc”. Tuy nhién, néu ban & khu vuc bui nhiéu, bdm mudi, hoac cé chim lam té, hiéu
suat thuc té giam nhanh hon dy doan. T6i tung gap du an nai thang dau chay ngon, dén sau mét mua mua bui
va réu bam, san lugng tut rd, chd nha méi bat dau 1én lich vé sinh déu. Khoang thai gian dé lam tién dé hoan
vén tré thém mot phan, du téng thé van én.
Chi phi van hanh thuong khéng la con s6 I6n so véi dau tu ban dau, nhung né anh hudng truc tiép dén Igi ich

rong.

Mot vi du tinh hoan von theo kiéu “dgi thuc”
Toi dua vi du minh hoa, cac con sé chi dé ban thay cach 1ap mé hinh. Ban thay bang dit liéu cta riéng minh.
Gia st ban du dinh 1ap hé 10 kWp cho mét mai nha hudng tét, it béng che.
* Chi phi dau tu (dad gém lap dat, tam pin, inverter, két cdu, thi cong, va cac hang muc lién quan theo bao gia):
180 triéu dong
* Duy kién san lugng nam dau: khoang 16.000 kWh/nam
e Ty lé san lugng dugc dung dé giam tién dién phai tra (do cc ché bu trir va nhu cau ban ngay): khoang 70%
(nghia la 11.200 kWh/nam dugc “tinh Igi ich” tucdng ducng)
* Gia tri quy d6i tién dién trén méi kWh dugc bu trir: gia sir 2.000 dong/kWh (tuy biéu gia va co ché ap dung
clia ban)
* Chi phi van hanh, vé sinh, kiém tra: 1,5 triéu dé6ng/nam
* Bao thd thém suy gidm hiéu suat: ndm sau giam dan, nhung trong tinh so bé ta c6 thé gom vao bang cach
dung “Igi ich trung binh” hodc lam kich ban nhiéu nam.
Tién Igi ich nam dau = 11.200 kWh x 2.000 d = 22,4 triéu dong

Lgi ich rong nam dau = 22,4 - 1,5 = 20,9 triéu déng

Hoan von don gian = 180 / 20,9 = 8,6 nam



Néu ndm nao vé sinh tét, bong che khong xuat hién, ban dung dién nhiéu vao ban ngay, hoan vén cé thé nhanh
haon. Néu nguagc lai, hé bi nong hon du kién do mai hap nhiét, hoac ban dung dién nhiéu vao t6i, phan bu giam,

hoan von sé dai hon.

Vay nén cau hoi dung la: “Ban dang & kich ban nao, va bién dao déng la bao nhiéu?”

Lam sao udc tinh theo bién, khong phai mét con s6 duy nhat
Mbt con sé duy nhét tao cam giac chac chan, nhung dién mat trgi thi thuc dung hon khi ban nhin theo dai.
Ban c6 thé lam theo kiéu “3 kich ban":

* Kich ban lac quan: it bui, huéng mai dep, nhu cau dién ban ngay cao, lap dat chuan.
* Kich ban ca sd: trung binh, cé thé can vé sinh ding lich.

* Kich ban than trong: c6 béng che theo mua, bui nhiéu, lich vé sinh khéng déu, nhu cau ban ngay thap.

Cach nay khong can qua phuic tap, nhung gitp ban ra mot khoadng hoan vén, vi du 9 dén 11 nam. Khi ban
thuong lugng hgp dong hoac chon cong suat, ban sé biét minh dang danh cugc diéu gi.

Diém “dang tién" & day la: da s& rui ro khéng dén tir tdm pin bi 16i ngay lap tdc. Rai ro thudng dén tir van hanh,
tu ky vong bu tru, va tu viéc dung dién khong khép véi gid phat.

Nhirng bién s6 nhé nhung anh huéng Ién

Co vai thi nghe nho, nhung khi di thuc dia lai la nguyén nhan lam chénh san lugng.

Bong che va “bong che theo mua”

M6t canh cdy dai hon du ki€n, mét vat thé mai xuat hién sau nay, hodc mai che bi nang Ién thém tang, déu lam
san lugng giam. Bong che khéng nhat thiét phai phd hét tdm pin. Chi can che mét phan, tly thiét ké chudi string

va bypass diode, hiéu suat téng thé cé thé giam kha ro.

Goc nghiéng, huéng mai, va nhiét do

Hai mai nhin giéng nhau nhung khac hudng vai chuc dé ciling c6 khac. Nhiét do cao lam giam hiéu suat. Trén mai

ton, néu ban khéng téi uu khoang ha thoang gid, mic néng c6 thé tang.

Inverter va d6é phu hop thiét ké

Inverter c6 cong suat lam viéc theo viing. Néu ban thiét ké t&i uu thi ban "bat dugc” nhiéu gid lam viéc hiéu qua

hon. Néu thiét ké léch, ban cé thé mat mot phan san lugng & cac thai diém nang trung gian.

Vé sinh tam pin va moi trudng

Khu vuc nhiéu bui dudng, khu céng nghiép nhiéu khoi min, hay gan bién c6 mudi. Vé sinh khong phai lic nao
cling can day nhu quang cao, nhung néu ban dé qua lau, bé mat mat kha nang hap thu anh sang, va hiéu suat

sut dan.

Mot checklist dé ban tu ra soat trudc khi chot con s6 hoan vén

Néu ban dang & giai doan chuan bi ky hop déng lap dat dién nang lugng mat trdi, day 13 vai diém toi thudng hoi
lai, vi ching lién quan tryc ti€p dén hoan vén. Ban c6 thé dung nhu mét “bé cau hdi” khi xem béo gia va tinh kich
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* San lugng nam du kién dugc tinh theo mo phong hay theo dit liéu nao, c6 dua dai than trong khong

® (Cd ché bu trir dién nang lugng mat trgi vao tién dién cda ban sé van hanh ra sao theo ding hgp dong

® Chi phi vé sinh, bao tri dy kién theo tan suat thuc té khu vuc cta ban la bao nhiéu

* Thiét k& chudi tdm pin va inverter c6 du phong cho bong che khéng, va co néu ré cach xr ly néu phéat sinh
che chan sau nay

® Bao hanh tam pin, inverter va két cau cé ghi ro diéu kién, thai han, va cach xt ly sy ¢6 khong

Chi can tra Ii t6t nhitng cau nay, mo hinh hoan von cla ban sé “cham dat” hon rat nhiéu.

Hoan von cé thay doi theo cach ban chon céng suat khéng
Nhiéu ngusi muén “lap to cho nhanh hoan vén”. Nghe hap ly, nhung khong phai lic nao ciing dung.

Néu ban Iap hé quéa 1&n so v3i nhu cau dién ban ngay, mét phan san lugng cd thé bi phat thua, Igi ich khong
tang tuong Ung. Khi do6 ban tra thém tién cho tdm pin va inverter, nhung tién bu trir khong tang tuong duang,
hoan vén cé thé khéng cai thién nhiéu. Ngudc lai, néu ban lap vira di hoac hai thiéu, ban c6 thé téi uu Igi ich

theo nhu cau.

Van dé 1a nhu cau dién cla ban thay déi theo mua va theo ké hoach kinh doanh. Néu thang nao cling van hanh
may moc déu dan ca ngay, lap 16n co thé t6i uu. Néu doanh nghiép chi chay theo ca, hodc phu thudc vao don

hang, thi cong suat "qua tay” doéi khi lam ban tra phan hiéu qua khong dung hét.

Toi ting thay mét du an nha xudng lap theo udc tinh doanh thu tang, nhung thuc té san xuat theo ca, nhiéu thai
diém may chay muén. Ho phai chd mét chu ky diéu chinh van hanh hodc cdn nhac mé réng thém luu tri, lic dé
cau chuyén hoan von mdi ré han. Tom lai, thiét ké t6i uu khong chi dya vao "kWp”, ma dua vao “thoi quen tiéu
thu dién”.

Luu trir pin ¢6 lam hoan vén tét hon khong?

Né&u ban can nhac thém pin luu trr, cau tra I8i thuang la: vé mat van hanh, né gilp ban tu dung dugc nhiéu dién
hon vao budi téi, giam phat thira. V& mat dong tién, nd c6 thé lam hoan vén dai han hodc ngan hon tuy muc gia

pin, dung lugng ban chon va Igi ich ban thu dugc ti viéc giam dién déem.

Pin khoéng phai 1a “dd trang tri”. N6 doi hoi chi phi 16n va dé chac chan vé tudi tho. Do dd, thay vi hdi “c6 pin thi
hoan vén bao nhiéu?”, ban nén hoi “pin gilp thay thé phan nao trong hdéa dan dién, véi gia tri kWh thuc té nao,

va muc st dung c6 du dé amortize khéng?”

Néu ban dung dién t&i nhiéu, pin c6 thé dang tién. Néu ban chl yéu dung dién ban ngay, pin doi khi chi lam cau

chuyén “dep thém”, con hoan vén van |a bai toan kho.

Cach dung dir liéu héa don dién dé tu kiém tra nhanh
M6t cach téi hay lam dé kiém tra bao cao tu van 1a nhin lai lich st tiéu thu.
Ban lay hoa don dién 6 dén 12 thang, phan tich:

* thang nao tiéu thu cao nhat,
* thang nao tiéu thu thap nhat,

* va sy thay déi theo mula c6 trung véi mic nang khéng.



Néu dir liéu khéng coé theo ngay theo gid, van c6 thé dung muc theo thang dé suy doan. Muc tiéu khéng phai

xay md hinh khi tugng, ma la ki€ém tra xem gia dinh ciia mé hinh c6 “hgp dsi” khéng.

Vi du, néu cd s& clia ban tiéu thu cao nhat vao mua mua, va ban chay may nhiéu ca ngay, dién mat trdi van cé
thé bu mét phan, nhung san lugng cé thé giam do blc xa giam. Lic nay Igi ich thuc té phai diéu chinh, va hoan
von ¢6 thé nhich Ién.

Theo dbi thuc té sau khi lap dé cap nhat lai th&i gian hoan vén

Diéu t6i thich & cac hé hién dai la ban thudng c6 app giam sat hoac man hinh theo déi. Khi hé chay dugc vai

thang, ban sé c6 s6 liéu san lugng thuc.

Luc do, hay lam mot viéc rat "khong ma ho": cap nhat lai mo hinh hoan vén theo san lugng thuc, khong theo dy

toan ban dau.
Ban c6 thé lam nhu sau, theo kiéu don gian:

e |3y san lugng thuc clia 3 thang nang hodc 3 thang dai dién, tinh trung binh kWh/ngay

Nhan cho 365 ngay dé ra du kién nam

Tinh lai tién bu tri dua theo co ché thanh toan cda ban

Tru van hanh du kién

Chia cho chi phi dau tu

Toi ting thady c6 trudng hgp ban dau tu van lac quan hai qua. Sau khi ¢c6 s6 liéu thuc, hoan von thay vi 8-9 nam
thi thanh 10-11 nam. Nghe “xau” han, nhung lai gitp chd dy an ra quyét dinh ding: cé nén téi uu vé sinh, thay

déi lich van hanh, hodc nang cap thanh phan nao hay khéng.

Cam giac quan trong & day la, hoan vén khong phai “mot [an chét”. N6 la cau chuyén ban cap nhat.

Nhirng cau héi khién ban tranh dugc quyét dinh sai
Khi ai d6 dua cho ban mét con s6 hoan vén, hay hoi ti€p bang cac cau gan nhu bat budc.

* NEéu san lugng giam 10 dén 20% do bui va bong che nhe, hoan von tang bao nhiéu?

* Né&u ban 1& 1ap cong suat cao hon nhu cau 20 dén 30%, Igi ich c6 tang tuong xing khong?
® Chi phi vé sinh, bao tri c6 dugc du kién theo nam chi khong phai “udc lugng ma hé"?

* |Inverter va cac linh kién chinh cé ké hoach thay thé trong vong dai du kién khéng?

* Hop dong cé ghi ré diéu kién bao hanh, va cach xt ly khi 16i xay ra khéng?

Nhiing cau nay gitp ban nhin hoan vén nhu mét bai toan rui ro, thay vi mét con sé may man.

Két lai bang mét nguyén tac t6i ludn dung
Thdai gian hoan von dién nang lugng mat trgi khong can “ding tuyét déi”. N6 can “du that”.

Bu that nghia la: ban dung san lugng c6 bién, ban ding cd ché bu trur theo hgp déng clia ban, ban trir di chi phi
van hanh hgp ly, va ban kiém tra xem théi quen dung dién c6 an khdp véi gid phat khéng.

Néu ban lam dugc nhu vay, con sé hoan vén sé khéng chi la dy doan. N6 trd thanh céng cu dé ban chon cong
suat, dam phan gia tri, va Ién ké hoach van hanh. Va trong nhitng nam dau, khi hé thong con mdi, so liéu thuc sé

giup ban tinh chinh tiép, dén luc cau chuyén hoan vén ty nhién "khdp” véi doi that.



Né&u ban mudn, ban gui cho téi: cdng suat du kién (kWp), khu vuc lap, muc tiéu thu dién trung binh theo thang
(hoac vai hda don gan nhat), va cach ban du kién dung dién ban ngay hay ban dém. T6i cé thé giip ban dung

mot mo hinh udc tinh hoan vén theo kich ban than trong va ca s3, bam sat di liéu ban dua.

Gia hé théng dién mat trGi nam 2026 chiu anh hudng bdi nhiéu yéu té quan trong. Thit nhat la chat lugng va
thuong hiéu thiét bi, bao gém tdm pin, inverter va pin luu trr — cac thuong hiéu Tier 1 sé cé gia cao han nhung
dam bao hiéu suat va dé bén lau dai. Tht hai 1a két cdu mai va diéu kién lap dat, mai ton, mai bé tong hay hé
khung dat sé co chi phi thi cong khac nhau. Thit ba 1a cong suat hé théng, cdng suét cang I6n thi chi phi trén moi
kWp cang gidam. Ngoai ra, yéu cau ky thuat nhu chéng sét, giam sat ti xa, hoac hé luu trir dién cling lam tang
téng mic dau tu. Cudi cung, don vi thi cong uy tin cling la yéu té quyét dinh dén gia va chat lugng hé théng,
dam bao van hanh 6n dinh va hiéu qua lau dai. CONG TY TNHH ANH DUCNG POWER Gidy phép DKKD s6
0318715306 cap ngay 15/10/2024 tai S& KHDT TP H6 Chi Minh CONG TY TNHH ANH DUGONG LUXURY Giay phép
PKKD s6 1402142197 cap ngay 12/05/2020 tai S& KHDT Bong Thap. Trung tam bao hanh | S6 17 dudng D1,
phudng Binh Béng, TP H6 Chi Minh



