
בחירת פרופיל ותלייה לחיפוי אלומיניום היא החלטה הנוגעת לביצועים הנדסיים, אדריכלות, תחזוקה ועלויות מחזור חיים.
כדי להשיג חזית עמידה, מאווררת ואסתטית, יש להבין את יחסי הגומלין בין חומרי החזית, תת-הקונסטרוקציה, עוגנים
למבנה ותנאי האתר. המדריך הבא מספק מסגרת עבודה מעשית לקבלנים, יועצים ואדריכלים הבוחנים מערכות חיפוי

אלומיניום קסטות או פלטות, לרבות יישומים של חיפוי מבנים, חיפוי אלוקבונד ומערכות מתקדמות נוספות.

הבסיס: מה תפקיד תת-הקונסטרוקציה בחיפוי אלומיניום
תת-הקונסטרוקציה היא מערכת הפרופילים והמחברים שעליהם נשענים הלוחות. היא מעבירה עומסי רוח, עומסים

תרמיים ומשקל עצמי לעוגנים ולמעטפת המבנה. מעבר לנשיאת עומסים, עליה לאפשר מפלט לתזוזות תרמיות, לאוורר
את החלל האחורי, לנקז מים ולבודד תרמית בין החזית למבנה באמצעות שוברים תרמיים מתאימים.

כאשר בוחנים חיפוי בניינים מאלומיניום או פאנלים מרוכבים כמו אלוקבונד, מערכת נכונה תמנע רטיבות חודרת, תקטין
עיוותים בלוחות ותשמר דיוק אדריכלי לאורך שנים. בחירה שגויה של פרופיל או תלייה עלולה להוביל לרעשים ברוח, כתמי

קורוזיה, עיוותים, פתיחת תפרים וקיצור חיי המערכת.

סוגי פרופילים נפוצים ותפקודם

פרופילי אלומיניום אנכיים ואופקיים

מסגרות סטנדרטיות נשענות על פרופילי אלומיניום מסדרת T, L, Z או אומגה. הבחירה מושפעת מגודל הפאנל, מפתחי
העיגון והפיזור הסטטי. פרופיל T נפוץ לקסטות עם תלייה נסתרת, בעוד Z או אומגה מתאימים לצלבים ומאפשרים אוורור

רציף. פרופילי L משמשים לרוב כמסילות היקפיות או לחיזוקים מקומיים.

מסגרות זיזיות וקסטות

קסטות אלומיניום מכופפות יוצרות קשיחות היקפית ומאפשרות תליית קליפים נסתרים מאחור. פרופילי נשיאה
מתאימים יבטיחו מרווח אוורור עקבי ותמיכה היקפית כנגד יניקת רוח. עבור פלטות שטוחות, יש לשלב פרופילי חיזוק

אחוריים למניעת לוליינות ושקיעה.

מערכות מסילות וקליפים

מערכות מסילה מאפשרות כיוונון עדין בשטח, מקצרות זמני התקנה ומשפרות את הדיוק בין פאנלים. שילוב קליפים
קפיציים או קליפסי נעילה מונע רעידות ומאפשר פירוק לצורכי תחזוקה. מומלץ לבחור פרופיל מסילה עם חריץ ניקוז

אינטגרלי ומנגנון הגבלת תזוזה אופקית.

שיטות תלייה: גלויה, נסתרת, הדבקה מבנית ושילוביהן

תלייה גלויה עם ברגים או ניטים

פתרון אמין, חסכוני ומנוסה. שימוש בברגי נירוסטה או ניטים תואמי אלומיניום עם כיפות תואמות צבע מבטיח מראה נקי.
יש להגדיר קדחי החלקה לפיצוי התפשטות תרמית ולמנוע עומסי קשירה בלוחות. שיטה זו נפוצה בפרויקטים של חיפוי

מבנה תפעולי ותעשייתי.

תלייה נסתרת עם קליפים וקשירה אחורית

מועדפת בחזיתות יוקרתיות או כאשר נדרש קו חזית חלק. הקליפים נאחזים בשפת הקסטה או בפרופיל עיוור מאחור.
נדרשת דיוקיות בתיאום סבילות ייצור, ומומלץ לבצע דגם שטח לבחינת פתיחת תפרים, ישור סלולים ועמידות ברוח.



הדבקה מבנית היברידית

שימוש בדבקים מבניים ייעודיים מאפשר חזית נקייה במיוחד, בשילוב נקודות עיגון מכניות לאבטחה. יש להסתמך על
מפרט יצרן, פריימרים מתאימים ומבחני היצמדות בתנאי אתר. הדבקה דורשת בקרת איכות הדוקה וטמפרטורת יישום

מבוססת המלצת הספק.

התאמת המערכת לתת-שכבה: בטון, בלוק, פלדה או עץ
בחירת העוגנים והפרופילים נגזרת מסוג הקיר הקיים. בבטון יצוק משתמשים בעוגני התפשטות או עוגנים כימיים עם

פינות עיגון מסומנות. בבלוקים חלולים נדרש עיגון כימי לכלוב מאסיבי או שימוש בעוגני פרפר מאושרים. בקונסטרוקציית
פלדה dargroupbuild.com חיפוי אלוקובונד לבנייני מגורים מיישרים מסילות למתאר העמודים, ובקיר עץ משתמשים

בברגי עץ מבוקרי מומנט ופלטות פיזור עומס.

כאשר מוסיפים בידוד תרמי חיצוני, יש לשלב שוברים תרמיים בין הפרופיל לעוגן ולתכנן מרחק עיגון מוגדל. מערכת חיפוי
מבנים באלומניום על גבי תשתית מבודדת מחייבת מחברים ארוכים בעלי קשיחות מספקת ומרווח אוורור תקני מאחורי

הפאנלים.

שיקולי סטטיקה: עומסי רוח, שקיעה ותזוזות תרמיות
הגדרת מרווחי תומכים, חתך הפרופילים וקצב העיגון מתבצעת לפי עומסי רוח מתוכננים, גובה הבניין, צורתו, אזורי קצה

ופינות. מומלץ לקבוע מגבלת סטייה לפאנל של L/200 עד L/300 ולהתאים את עובי הקסטה ופרופילי הביניים בהתאם.
לוחות גדולים דורשים רשת פרופילים צפופה יותר או חיזוקים אחוריים.

התפשטות תרמית של אלומיניום משמעותית. יש לספק קדחים אליפטיים ותומכי הזזה באחד מצירי הפאנל, תוך נעילת
נקודת ייחוס אחת בלבד למניעת צבירת מאמצים. פרופילים ארוכים מחייבים מרווחי התפשטות קבועים ותיאום בין

חיבורים סמויים לגלויים כדי למנוע חריקות ורעד.

ניהול תרמי, אוורור וניקוז בחזית מאווררת
חזית מאווררת תקינה נשענת על חלל אוורור חופשי בין הבידוד ללוחות. תנועת האוויר מסייעת בייבוש לחות כלואה

ומפחיתה עומס חום על הקיר. שמרו על מרווח אחיד לכל אורך הגובה, והוסיפו רשתות למניעת חדירת חרקים וציפורים
בחלקים הפתוחים של המעטפת.

יש להנדס פרטי סף, אדן וגגונים כך שמים ינוקזו החוצה ללא זחילה לאחור. פרופילי אומגה עם חריצי ניקוז ותיעול
אינטגרלי משפרים את ניהול המים. תפרים אנכיים ואופקיים צריכים לקבל פסי איטום או גומיות EPDM לפי מפרט הספק

והחשיפה הרוחבית.

תאימות אש, בידוד ואינטגרציית שכבות
בתכנון חיפוי מבנים אדריכליים יש לתאם בין לוחות אלומיניום, בידוד מינרלי בלתי דליק, שכבת רוח-מים ובולמי

התפשטות אש אופקיים ואנכיים לפי הדרישה הפרויקטלית. חסמי אש במפלסים יקטעו תעלות עשן וחום בחלל האוורור
וישולבו עם המשכיות בידודית תקינה סביב פתחים ואלמנטים מבניים.

בחירת ליבה לפאנלים מרוכבים תיעשה על פי דירוג תגובת אש נדרש. יש לבצע תיאום בין יועץ האש, הקבלן והספק, כולל
בדיקות התאמה מערכתיות במקרה של הרכבים מיוחדים או קצב התפשטות אש מחמיר.

חומרים, קורוזיה והפרדה גלוונית
אלומיניום עמיד למדי לקורוזיה, אך מגע ישיר עם פלדות בלתי מצופות או נחושת עלול ליצור תא גלווני. הפרידו מתכות

שונות באמצעות רצועות ניילון, גומי EPDM או מחברי נירוסטה איכותיים. באזורי חוף או זיהום תעשייתי בחרו אנודייז בעובי

https://maps.app.goo.gl/mxmszFr2HGKV1wudA
https://maps.app.goo.gl/mxmszFr2HGKV1wudA


מתאים או צבע אבקתי עם תקן עמידות מקובל ושטפו את החזית בתחזוקה מתוכננת.

מחברים צריכים להיות מנירוסטה A2/A4 בהתאם לסביבה, עם שייבות בידוד למניעת חריקות מתכת-מתכת. עבור חיפוי
בניין בסביבה ימית, מקמו עוגנים במרחק בטוח משפת הבטון והעדיפו עוגנים מאושרים לשימושים קורוזיביים.

דיוק ייצור, סבילות והנדסת פרטים
דיוק התאמה בין פרופילים לפאנלים קריטי למראה יוקרתי. קבעו סבילות לייצור קסטות, מיקומי חורים ופתיחות תפרים.

בנו מודל־שטח בקנה מידה מלא לבדיקת רציפות קווים, קליקים של קליפים, החזרי אור ומפגשי פרטים כגון מפגשי פינות
וקצוות צפים.

בפרויקטים של חפוי מבנה יוקרתי, מומלץ לבצע תיעוד Shop Drawings מלא כולל פרטי פינות, מפגשי חלון, תעלות
ניקוז, עיגוני ביניים ותיאום עם אלומיניום פתחים. ניהול קצוות חשופים בעזרת פרופילי סגירה מונע חתכים חדים וקילוף

ציפוי.

בחירת סוג הלוח: אלומיניום מלא מול פאנל מרוכב
לוחות אלומיניום מלא בעובי 2-4 מ״מ מעניקים קשיחות, עמידות מכנית ויכולת עיבוד גבוהה, אך דורשים משקל נשיאה רב

יותר. פאנלים מרוכבים כגון חיפוי מבנים באלוקבונד מספקים קשיחות גבוהה למשקל נמוך, מגוון גימורים וקלות עיבוד
לקסטות. ההתאמה לפרופילים תלויה בשיטת הקיפול, בעובי הליבה ובנוהל הציפוי.

מדדי ביצועים: אקוסטיקה, עמידות מכה ורעידות רוח
פאנלים דקים עלולים להרעיש ברוחות חזקות. בחירה בפרופילים קשיחים יותר, הוספת נקודות תמיכה או שימוש בגומיות

בולמות יפחיתו תהודות. בעורקי תנועה בחרו קסטות עמידות מכה ופרופילים עם תמיכות היקפיות להגנה מפגיעות
חוזרות.

קריטריוני החלטה לבחירת פרופיל ותלייה
אסתטיקה: קווים נקיים, תפרים אחידים, תלייה נסתרת או גלויה לפי קונספט אדריכלי.

הנדסה: עומסי רוח, מפתחים, סבילות תזוזות תרמיות ויחס קשיחות למשקל.

תחזוקה: גישה לפירוק פאנלים, עמידות לכלוך וניקוי תקופתי.

עלות כוללת: ייצור, התקנה, קצב התקדמות באתר וחיי מערכת.

תיאום מערכת: בידוד, איטום, פרטי פתחים, חיבורי מסגרות ופרטי קצה.

רצף התקנה מומלץ בשטח
סימון צירים וגבהים בלייזר, בדיקת פלומבה וסטיות הקיר הקיים.

התקנת עוגנים ראשיים, בדיקת שליפות מדגמיות לפי מפרט הספק והיועץ.

הרכבת פרופילים אנכיים ואופקיים, יישור וכיוונון נקודתי, שילוב שוברים תרמיים.

הנחת בידוד מינרלי ושכבת רוח-מים, שמירה על רציפות ותפרים סגורים.

תליית קסטות או פלטות לפי שיטת העיגון, הגדרת נקודת קבע וחורי החלקה להתרחבות.

בדיקת קווים, תפרים, ניקוזים ורפידות אקוסטיות לפי צורך.

בקרת איכות ובדיקות חיוניות
דו״ח משיכת עוגנים ושליפות מדגמיות לכל אזור חזית ולכל סוג תשתית.



בדיקת חדר ריסוס או צינור מים בתפרים אופייניים לאימות ניהול מים וניקוז.

אימות סבילות מרווחי תפר, יישור והצלבת קווים לפי Shop Drawings מאושרים.

מעקב אחר טמפרטורת יישום בדבקים, זמני ריפוי ומתחים מוקדמים.

תיאום אדריכלי ותפעולי בפרויקטים מורכבים
שילוב מערכות הצללה, שילוט, מצלמות ואביזרי קצה דורש פרטי חיבור מוקדמים בפרופילים. בתכנון ציפוי מבנים עם
פתחים רציפים, הגדירו מסגרות חיזוק ושמירת תפרים מונעי שחיקה. תיאום עם יועצי חשמל ומערכות בטיחות ימנעו

חורים מאולתרים והפרעות לאוורור.

שיקולי קיימות וחיי מערכת
אלומיניום ניתן למחזור מלא ומשמר ערך גבוה בסוף מחזור החיים. מערכת פרופילים מתקדמת המקטינה ברגים חד-
פעמיים ומאפשרת פירוק חוזר תקטין פסולת. בחירה בגימורים עמידים ובמרווחי ניקוי מתוכננים תשמר את הביצועים

האסתטיים והפונקציונליים לאורך זמן.

טבלת החלטה מנחה לבחירת שיטה
תלייה גלויה + פרופילי Z/אומגה: יתרון כלכלי, התקנה מהירה, תחזוקה פשוטה, מתאימה לחיפוי מבנה

מסחרי ותעשייתי.

תלייה נסתרת + פרופילי T/מסילות: מראה יוקרתי, שליטה בתפרים, דרישת דיוק גבוהה, אידאלי לחפוי מבנה
יוקרתי.

הדבקה מבנית היברידית: חזות נקייה מאוד, תלות גבוהה בבקרת איכות וסביבת יישום, מתאימה לחיפוי
אלומניום של אזורים מוגנים.

פרטים קריטיים שאסור לפספס
נקודות קבע והחלקה: קיבוע יחיד לפאנל וכל היתר צירי החלקה למניעת קשתיות וקרקושים.

שובר תרמי: רפידה פולימרית בין פרופיל לעוגן לצמצום גשרים תרמיים ועיבוי.

איטום מקומי: רצועות EPDM וסרטי איטום בתפרים אופקיים ואזורים חשופים לגשם מונע.

הפרדה גלוונית: אטמים ומחברים מתאימים למניעת קורוזיה במגע בין מתכות שונות.

ניהול רכש ולוגיסטיקה להתקדמות חלקה באתר
הזמנה מדורגת של קסטות לפי אזורי התקנה תמנע אחסון ממושך וסיכוני נזק לציפויים. אריזה עם מרווחי ספייסרים

ותוויות QR מקלה בקרה ויישור למפלסים. ודאו זמינות של מחברים חלופיים, קליפים ופרופילי חירום לטיפול בשינויים
נקודתיים במעטפת.

תחזוקה שוטפת ואריכות ימים
תכננו לוחות נגישים לפירוק באזורים עם עומס תחזוקתי גבוה. הגדירו פרוטוקול ניקוי עדין לציפויים אנודייז או צבע, ומנעו

חומרים כימיים אגרסיביים. בדקו אחת לעונה מחברי קצה, כובעי בורג ורכיבי איטום באזורי רוחות וגשמים חזקים.

שיקולי עלות ואופטימיזציה תכנונית



בפרויקטים של חיפוי מבנים תקציביים, הגדלת מודול הפאנל תצמצם מספר פרופילים ואביזרים אך תגדיל דרישות
קשיחות. לעומת זאת, מודול קטן יעלה את כוח האדם אך יאפשר שליטה טובה יותר בסטטיקה ובאסתטיקה. ניתוח עלות-

תועלת מוקדם יוביל לאיזון הנכון בין גודל פאנל, חתך פרופיל ושיטת תלייה.

בטיחות עבודה והגנה על הגמר
עובדים עם כפפות שאינן מגרדות וציפויי הגנה זמניים על הקסטות עד למסירה. שלבו דקורדית מרופדת במנופים ובחבלי
הרמה למניעת חיכוך. סגרו אזורים פתוחים בחזית לפני מזג אוויר סוער כדי למנוע יניקת קסטות או חדירת מים מוקדמת

לתת-שכבות.

מתי לבחור קבלן מתמחה ומערכת יצרן שלמה
כאשר נדרשת תלייה נסתרת מתקדמת, גיאומטריות מורכבות או דרישת אקוסטיקה מחמירה, כדאי לבחור מערכת יצרן

אינטגרטיבית עם אביזרים מותאמים. קבלני קבלני חיפוי מבנים בעלי ניסיון יבטיחו תיאום חומרים, פרופילים ועוגנים כולל
חישובי סטטיקה ובקרת איכות מלאה.

דגשי מפרט טכני מעשי
לוחות: אלומיניום מלא/מרוכב בעובי תואם מודול, גימור אנודייז/צבע אבקתי לפי דוגמה מאושרת.

פרופילים: T/Z/אומגה מסגסוגת אלומיניום מתאימה, עם שוברים תרמיים קבועים בנקודות מגע למבנה.

תלייה: גלויה בברגים/ניטים מנירוסטה או נסתרת בקליפים מאושרים, נקודת קבע אחת לפאנל.

איטום: EPDM, סרטי איטום תואמי מצע, פרטי ניקוז מובנים בתחתיות מסילות.

בדיקות: שליפות עוגנים, ריסוס מים בתפרים, בדיקת סבילות ועמידות מכנית למדגם קיר.

שילוב אלוקבונד וייחודיותו בתלייה
בפרויקטים של חיפוי מבנים באלוקבונד, קיפול שולי הקסטה מייצר קשיחות ומסלול אחיזה לקליפים. חשוב לשמור על

רדיוס קיפול לפי המלצת הספק, להגן על ליבת הפאנל בקצוות חשופים ולוודא התאמה כימית עם דבקים ואיטומים. שילוב
נכון יעניק חזות אחידה ללא סימוני עיגון גלויים.

התמודדות עם טולרנסים באתר לא ישר
קירות קיימים סובלים במקרים רבים מסטיות. מסילות מתכווננות עם מרווחי כיוונון ותושבות מתרוממות יאפשרו ליישר

את החזית לקו עיצובי אחיד. פתרון זה מקצר עבודה רטובה ומונע תוספות טיח מאוחרות הפוגעות ברציפות שכבות
הבידוד והאוורור.

התייחסות לפתחים, חלונות ותריסים
הגדירו מסגרות הקפיות מחוזקות סביב פתחים, הרחיקו חורי עיגון משולי פתחים ושמרו על רציפות שכבות האיטום.

פרופילי גמר דקים מדי בפינות חלון יטו לרטוט ברוח, לכן שלבו חיזוקי L פנימיים ופסי גומי למניעת רעשים. בחיבור לתריסי
גלילה דאגו למרווח שירות נדרש.

אינטגרציה עם מערכות קירות מסך ואלמנטים תלויים
כאשר חזית אלומיניום נפגשת עם קיר מסך, הגדירו גשרים מתאימים, גיאומטריות התפשטות שונות ותיאום ניקוז בין
מערכות. פרופילי גמר משותפים יקטינו צללים חזקים ויבטיחו מעבר נקי בין טקסטורות. על קבלן חיפוי מבנים וקבלן

האלומיניום לשתף פרטים כבר בשלב התכנון המוקדם.



טעויות נפוצות וכיצד להימנע מהן
התעלמות מהתפשטות תרמית: חורים עגולים במקום אליפטיים יוצרים קשתיות ושבירה מוקדמת של ציפוי.

עיגון לתת-שכבה חלשה: בלוקים חלולים ללא חיזוק מובילים לשליפות עוגן בתנאי רוח קיצוניים.

חוסר רציפות באיטום: דליפות בצמתים מורכבים עקב היעדר סרטי גישור או רשתות אוורור.

מגע גלווני ישיר: קורוזיה נקודתית סביב ברגים זרים או מפגשי מתכות לא מבודדים.

שאלות מפתח לפני בחירת מערכת החיפוי
מהן דרישות הרוח, האקלים והסביבה הכימית באתר הפרויקט, כולל אזורים גבוהים וחשופים?

איזו אסטרטגיית אסתטיקה מובילה: תפרים מודגשים וגלויים או מראה מונוליתי נקי?

כיצד תוגדר תחזוקה עתידית: נגישות לפירוק פאנלים, ניקוי ומשטר בדיקות תקופתי?

מהו האיזון בין עלות התקנה לעמידות מחזור חיים, ואילו פרופילים ישיגו יחס ביצועים מיטבי?

הטמעת בקרת מסמכים ושקיפות מול היזם
נהלו ספר מערכת הכולל תעודות חומרים, נתוני ציפוי, אישורי מחברים, פרטי פרופילים ותוצאות בדיקות. שקיפות

מקטינה מחלוקות במסירה ומייעלת תחזוקה עתידית. בפרויקטי חיפוי מבנים רחבי־היקף, מערכת תיוג לכל פאנל תזרז
איתור תקלות והחלפות.

מבט קדימה: חדשנות במערכות חיפוי אלומיניום
מערכות פרופילים חכמות משלבות מחוונים להספק סולארי, חיישני רטיבות ועוגנים מתכווננים. גימורים מתוחכמים בעלי

יכולות ניקוי עצמי מפחיתים תחזוקה. בשילוב תכנון פרמטרי, ניתן לאפיין מודולים ייחודיים מבלי לפגוע בקצב הייצור
וההתקנה.

הטמעת פרקטיקות מיטביות עם קבלן מומחה
בחירה בקבלן בעל מעבדת דגמים פנימית, ניסיון בבדיקות מים ושיתופי פעולה הדוקים עם ספקי פרופילים משפרת את
איכות התוצר. בפרויקטים של חיפוי אלומניום בקנה מידה גדול, שרשרת אספקה יציבה ומפרט מוכן־לביצוע מקצרים

לוחות זמנים ומשמרים תקציב.

בסיום תהליך בחינה שקול, תבחרו בשילוב פרופיל ותלייה שמממש את חזון התכנון תוך עמידה בדרישות הנדסיות, אש,
איטום ותחזוקה. בין אם תעדיפו מערכת קסטות אלגנטית עם תלייה נסתרת או פתרון מסילות חסכוני, התכנון הקפדני,

בקרת האיכות ושיתוף הפעולה בין האדריכל, היועצים וקבלני חיפוי מבנים הם שמייצרים חזית יציבה ואמינה לשנים
רבות עבור חיפוי מבנים, חיפוי מבנה ויישומים מגוונים של חיפוי מבנים באלומניום וחיפוי אלוקבונד.

DAR GROUP אודות

חברת דאר גרופ )DAR GROUP( מובילה את תחום חיפוי המבנים בישראל ומציעה מעטפת פתרונות
אדריכליים מתקדמים לחזיתות. אנו מתמחים באופן בלעדי ביישום ועיצוב באמצעות לוחות אלוקבונד

המהווים את חומר הגלם האיכותי ביותר לחיפוי חיצוני.

החברה מלווה פרויקטים במגזר הפרטי, העסקי והציבורי, משלב התכנון והחיתוך המדויק ועד להתקנה
בשטח. חיפוי המבנה מעניק מראה מודרני נקי ויוקרתי וגם משפר משמעותית את הבידוד התרמי והאקוסטי



ומגן על המבנה לאורך שנים רבות.

מעוניינים בשידרוג חזית המבנה?

www.dargroupbuild.com :למידע נוסף וצפייה בפרויקטים שלנו היכנסו לאתר

https://dargroupbuild.com/

