Lan dau cam datasheet tdm pin mat trdi, toi cling giéng nhiéu ngudi: doc ludt mot vong réi thay toan ky hiéu,
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con s6, va nhitng dong ghi “NOCT”, “Isc”, “Voc”, “Pmax"... Thuc ra, datasheet khdong phai dé tra c(ru nhu sach gido
khoa. N6 giédng ban dé dia hinh: doc dung thi ban biét tdm pin nay leo l1én dugc déc nao, gié théi ngang ra sao,

va lap 1én mai nha cua ban cé "khdp” hay khong.

Bai viét nay di cham, di k¥, tap trung vao cach doc cac thong sé quan trong nhat trong datasheet cia mét tdm
pin dién nang lugng mat trai, dé€ ban cé thé quyét dinh trudc khi Ién phuong an lap dat dién nang lugng mat
trai.

Datasheet la gi, va ban dang can né dé lam gi?
Datasheet cGia nha san xuat thudng tra IGi hai cau hoi 16n.

M6t 13, tdm pin co6 thé tao ra cong suat gi trong diéu kién tiéu chuan. Hai la, khi diéu kién ngoai dai thay déi, pin
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sé "Ung xU" thé nao: ndng Ién, bong che mét phan, dién ap hé bién thién, cudng do blc xa thay déi.

Néu ban chi nhin mai “Pmax 450 W" hay “Pmax 550 W" rdi chét, ban c6 thé mua dung céng suat danh dinh,
nhung sai vé cach van hanh trong mach, sai diém lam viéc véi inverter, hoac sai ky vong vé hiéu suat khi troi

nang gat va nhiét dé6 mé-dun tang cao.



To6i ting gdp tinh huéng kha "hoc phi”: doi thi cdng rap string theo ki€u cam tinh, nhin méi s6 céng suéat roi
ghép. Sau mét thgi gian, hé van chay, nhung san lugng giam hon ky vong ré rét vao nhitng ngay nang noéng.
Dén luc doc sau datasheet, mdi thay gidi han dién ap va dong t6i da, cung vdi hé sé nhiét dé lam moi th( léch
khoi tinh toan ban dau.

Ngir canh ban can nam truéc khi doc con sé
Datasheet thuang ghi rat r diéu kién do. Ban hay thay cum “STC” hoac “NOCT".

* STC |a diéu kién tiéu chuan (Standard Test Conditions), thudng lién quan t&i blc xa khoang 1000 W/m?, phé
anh sang chuan, va nhiét d6 mé-dun 25°C. Day 1a noi hang thir nghiém dé cdng bé cac gia tri danh dinh.

* NOCT la diéu kién hoat ddng danh dinh (Nominal Operating Cell Temperature). Gia tri nay phan anh nhiét do
mé&-dun khi lam viéc thuc té€ gan hon, thudng dung dé udc tinh hiéu iing nhiét.

Chi can ban hiéu "dang do & dau”, ban sé bét bi danh Iira béi nhitng con s6 trong quéa dep.

M6t luu y thuc dung: nhiéu datasheet c6 ca bang “Current-Voltage curve” hoac "Power-Voltage curve”. Néu ban

khong c6 thai gian doc hét, it nhat hay nhin nhanh cac dudng cong. Ching noi nhiéu hon sé liéu don [é.

Cac thong so dién cot 16i: Voc, Isc, Vmp, Imp, Pmax

Day la phan “xuong séng”. Trong datasheet, ban sé thdy nhém théng s6 dang: Voc, Isc, Vmp, Imp, va Pmax.
Thudng di kem ghi ré & STC.

Voc va Isc: dién ap va dong mach hé, ngan mach
* Voc (Open-circuit voltage) la dién ap cla tam pin khi hd mach, khong nai tai. Day la thong sé cuc ky quan
trong dé kiém tra gidi han dién ap t6i da cla inverter khi mac néi ti€p string.
* Isc (Short-circuit current) la dong khi ngan mach. Thudng dung dé kiém tra dong t6i da cua thiét bi bao vé
va kha nang dan dong cua cac phan tlr trong hé.
Diém dé sai la ngudi ta nhin Voc nhé réi nght “thodi mai”, nhung thuc té€ Voc tang khi nhiét d6 gidam. Vao nhiing

ngay lanh, string c6 thé Ién dién ap cao hon ban tudng.

Vmp va Imp: diém lam viéc téi uu

* Vmp la dién &p tai diém cdng suat cuc dai (Maximum Power Point). Day |a “chd ngot” ma hé nén van hanh

gan.

* Imp la dong tai diém céng suat cuc dai.

Trong tam khi ghép string va chon inverter la “clra s6 lam viéc” cia MPPT. Néu Vmp va dai dién ap cla string
khéng khdp, hé van chay nhung khéng tan dung dugc hét cédng suat.

Pmax: cong suat cuc dai 6 STC

Pmax thudng la cong suét danh dinh tai STC, vi du 430 W, 450 W, 550 W tuy loai module va cong nghé. Pmax
khong nadi truc ti€p san lugng thuc té, vi ngoai ddi ban gan nhu luén léch khoi STC: nhiét do cao han 25°C, buc
xa co lic khéng dat dinh 1000 W/m?, gié, bui, va bé mat mai cling anh hudng.

T6i hay xem Pmax nhu “gia niém yét”, con san lugng la cau chuyén clia cach ban dua module vao van hanh.



Bang “hé s6 nhiét” va vi sao ngay nang néng lam ban bét vui

Datasheet gan nhu luon c6 cac hé s6 nhiét do. Cac ky hiéu thudng gap la:
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* B (hodc “Temperature Coefficient of Pmax”): hé s6 nhiét theo cong suat

* o hé s6 nhiét theo dién ap (lién quan Voc hoac Vmp tuy hang)

* y: hé s6 nhiét theo dong (lién quan Isc hoac Imp)
Y nghia chung: khi mé-dun néng lén, cong suat gidm theo mot ty 1& nhat dinh. Budng nhién cling cé nhiing thay
déi vé dién ap theo chiéu ngugc lai hodc clng chiéu tly tham sé, nhung trong tdm cua ngudi lap dat dién nang
lugng mat trdi 1a Pmax va diém lam viéc.
Trong thuc t& mé-dun thudng ndng hon khong khi, nhat la mai ton it thoang. Cac thong s ki€u NOCT sé gilp
ban udc tinh nhiét dé lam viéc xap xi. Néu ban c6 thé 1ay dugc nhiét d6 moéi trudng trong ngay va cau hinh lap
(c6 thong gid dudi mai hay khéng), ban sé du doan dugc mdc sut cong suat tét hon.
M6t vi du theo ki€u cdm nhan dé ban dinh hinh: néu hé sé nhiét cdng suat vao khoang &m khoang vai phan tram
trén moi dé C, thi khi mé-dun chay & 60°C thay vi 25°C, chénh 35°C, cong suat danh dinh c6 thé giam dang ké.
Khong phai lGc nao cling trung dung tuyét déi vi con phu thudc bic xa va gié, nhung it nhat ban sé khong “dat

niém tin mu"”.

Diéu kién gidi han: nhiét do hoat dong, gidi han dong dién, dién ap hé

Ngoai thdng sé t6i uu, datasheet con cé phan “Operating Conditions” va “Max Ratings”. Day la nai ban kiém tra

dé khéng vugt qua kha nang ciia module.
Ban can dac biét dé y cac gidi han sau:

* Nhiét d6 van hanh téi thiéu va téi da: lién quan do bén va kha nang chiu méi trusng.

* Gidi han dién ap hé thong t6i da (System Voltage Rating): dé ddm bao chudi néi tiép khéng lam vugt
qua.

* Gigi han dong dién t6i da (Max Series Fuse Rating hoiac Max Overcurrent Protection): thudng dé chon
cau chi DC phu hgp.

e Cap an toan hodc chuan thir nghiém: vi du lién quan IEC.



Tai sao phan nay quan trong? Vi du module “try” dugc vé mat nhiét, nhung ban vugt gidi han dién ap toi da

hodc dong t6i da bao vé, thi rdi ro ndm & thiét bi ngoai vi, ddy dan, cau chi, hoac chinh string.

Toi tung thay mét sé ban tinh 1ap dat kha dep trén gidy, nhung néu ban nhin gidi han max ratings, vai cdu hinh
sé sat ngudng. Dén luc thi cong thuc té, sai s6 s6 lugng module, dung sai cap, hodc van hanh theo nhiét do

ngoai ddi khién hé tién gan vung rui ro han.

Do suy giam theo thgi gian: Degradation, LID, LTL (doc nhu ngugi
“biét cho can soi”)
Datasheet cla module chat lugng thudng cé muc “Warranty” va do thi hodc mé ta suy giam. Ban sé gap cac khai
niém nhu:

* Degradation rate theo nam

® Céac chi sé lién quan LID (Light Induced Degradation) va cé thé gap PID (Potential Induced Degradation) tuy

hdng va cong nghé.

Khéng phai datasheet nao ciling trinh bay day du theo cung cach. Nhung muc dich clia ban 1a hiéu xu hudng:

module sé gilt cong suat trong bao nhiéu nam, mdc suy giam ky vong ra sao.

Néu ban chi so sanh “Pmax hién tai” ma khéng dé y dé suy giam va bao hanh, ban c6 thé chon module c6 cong
suat dau ky cao hon, nhung xuéng nhanh han. Trong hé dién nang lugng mat trgi lam vai chuc nam, lya chon

nay anh hudng rat ré téi téng san lugng.

Cau truc bang va cac ky hiéu thuong gap ban nén nhan dién nhanh

Nhiéu datasheet c6 bang théng sé theo dinh dang. Ban khéng can doc ting chit, nhung can "bat ding cot”.
Thudng cé it nhat 2 hang diéu kién: STC va NOCT hodc mot s6 diéu kién khac.

Dé doc nhanh, ban cd thé tap trung vao 5 nhém sau, doc theo thit tu tir quan trong nhat dé ra quyét dinh téi
phan tham khao:
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. Thong sé dién & STC: Voc, Isc, Vmp, Imp, Pmax

2. Hé s6 nhiét: nhiét d6 anh hudng t&i Pmax, Voc/Vmp, Isc/Imp

3. GiGi han van hanh t6i da: System Voltage, dong/céau chi DC, nhiét d6 hoat déng
4. Cac do thi 1-V va P-V: nhin xem diém céng suat thay déi ra sao

5. Suy giam theo thgi gian va bao hanh: Degradation, LID/PID (néu co)

Day khéng phai “céng thic chdm diém”, nhung la trinh ty dé ban tranh dién mat trai doc 1ap bd sot phan quan

trong.

Nhirng cho dé “dinh bay” khi doc datasheet

Toi thudng nhac déng nghiép mot cau ngan: “Bung chi doc sé 16n nhat, hay doc diéu kién va gidi han di kem.”

Nhiéu bay dén tur chinh cach trinh bay clia nha san xuat.
Dudi day la vai tinh huéng hay gap:

* Voc ghi cao nhung ban quén nhiét dé giam: dién ap tang khi lanh, nén string cé thé vugt gidi han cua

inverter hodc thiét bi DC.
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e Vmp khéng khép dai MPPT: hé chay nhung khéng “ngdm” diém cdng suat téi uu trong nhiéu thai diém
trong ngay.
* Pmax bi nhin nhu céng suat thuc té€ ca nam: thuc t€ phu thudc nhiét, géc lap, dé thong gid, bui ban, va ca

bdng che.

¢ Ghép module khac nhau (model hoac ddi san xuat): c6 thé khién dong can bang kém, giam hiéu qua
string hoac gay hoat dong khéng téi uu cua bypass diode.
e Khéng dé y chuan test: mét vai hang cé cach trinh bay théng sé theo chuan khac nhau, du con s6 thudng

van dua trén IEC, nhung cach ghi chi va diéu kién c6 thé khac.

Néu ban dang lap dat dién nang lugng mat trdi theo quy mé vira hodc 16n, nhitng “dinh bay” ki€u nay sé& bién
thanh chi phi ca héi va thdi gian chinh sta.

D6 thi I-V va P-V: doc bang truc giac ciing dugc, mién ban hiéu “diéu
gi dang doi”

Néu datasheet c6 do thi I-V (dudng biéu dién dong theo dién 4p) va P-V (cdng suat theo dién &p), diing bo qua.
Ban hdy hinh dung:

* Truc ngang la dién ap.

® Truc doc la dong hoac cong suat.

* Dudng cong c6 mét diém ma tai dé cong suat dat cuc dai. Chinh la diém “ngot” tuang (ng Vmp.

Khi nhiét dé tang, diém céng suat t6i uu cé xu hudng dich va gia tri cdng suat t6i da giam. Khi blc xa thay dai,

dudng cong ciing déi hinh.
Diéu nay lién quan truc ti€p téi MPPT cla inverter. Néu inverter c6 dai MPPT hep, c6 thé khéng “bam” dugc diém
cdng suat & moét so diéu kién.

Toi ting thady mot s6 ban cau hinh chay 6n vao mua mat nhung tut hiéu qua vao mua néng, va nhin lai dudng

cong P-V trong datasheet thi thdy inverter dang “bi léch viing”.

Théng sé co khi va dé lap: kich thuéc, trong lugng, loai cell, dé day
kinh
Datasheet pin khong chi ¢ sé dién.
Ban thudng sé thay thong tin vé:
* Kich thudc module (dai, rong, dé day)
® Trong lugng
* S6 lugng cell va cach n6i (vi du 72 cells, 60 cells hodc theo cong nghé half-cut, M10/M12...)

* Loai kinh, khung nhém, chuan chiu tai gid va tuyét (tuy hdng cong bo)
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Phan co khi cé vé "khong lién quan téi dién”, nhung thyc té lai anh hudng téi:

* khoang cach lap dat va do thoang gid
® cach di day, di 6ng, c6 dinh chan dé

® va ca do bén khi mai rung hoac cé gio giat



Trong lap dat dién nang lugng mat trdi trén mai ton, tdi uu tién 1ap cd khe thoang dé giam nhiét mo-dun. Ban sé
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thay diéu nay “an tién" ngay & nhitng ngay nang gay gat.

Mot checklist doc datasheet trudc khi quyét dinh mua module (ngan
gon thoi)

Ban c6 thé dung checklist ndy nhu mét théi quen trudc khi chét model.

1. Pmax, Vmp, Imp & STC, va diéu kién ghi kém

2. Voc va cach né bién thién theo nhiét do (hé s6 hoac ghi chi)

3. Hé s6 nhiét cong suat (vi day la ly do cong suat giam ngoai dai)

4. Gidi han System Voltage va thong tin cau chi DC hoac max overcurrent

5. Bao hanh hiéu suat va mo ta suy giam theo thgi gian

Lam du nam y nay, ban sé loc dugc phan I8n rdi ro "mua ding nhung sai”.

Ghép véi inverter va chon cau hinh: datasheet khong du, nhung né
quyét dinh cach ban tinh

Datasheet module la nén tang. Nhung dé 1ap dung, ban con phai doc datasheet inverter, dac biét la:

dai MPPT t6i thiéu va téi da

dién ap DC t6i da

dong DC t&i da cho méi MPPT

s6 lugng string cé thé néi
Quy trinh tu duy cda t6i thudng la: tinh chudi sao cho Voc & nhiét d6 thap van dudi gigi han cla inverter, dong

thdi dam bao Vmp & nhiét d6 hoat dong thuyc t& van nam trong ving MPPT.

Diéu kién nhiét thuc té thudng 1a diém lam ngudi ta sai. Néu ban chi tinh theo nhiét dé “trung binh” ma khéng
xét bién dd, ban co6 thé chon cau hinh sat nguéng Voc. Mét vai 16i nhd khi thi cdng cling c6 thé lam léch thém, vi
du module thuc té€ c6 thé cao han gia tri danh dinh mét chit (do dung sai san xuat) hoac ban dém nham model

thay déi tir 16 nay sang 16 khac.

Vi vay, khi lap dat dién nang lugng mat troi, datasheet module va datasheet inverter nén di cing trong mét file

tinh. Néu ban lam hgp déng, cang céan vi nhitng tranh luan sau nay thudng xuat phat tur “doc s6 theo cam giac”.

Vi du minh hoa cach ban “doc dé ra quyét dinh” (mét bai tap nhé)
Gia su ban dang so sanh hai module, module A va B déu c6 Pmax danh dinh gan nhau, nhung:

* Module A c6 Voc cao han mot chit, hé sé nhiét cong suét hai “xau” hon.
* Module B Voc thap han, hé s6 nhiét cong suat tot hon.
Néu ban du dinh mac string dai va chay inverter c6 gidi han dién ap DC t6i da tuong déi chat, module A cé thé

lam ban vugt tran Voc trong nhitng ngay lanh. Khi d6 module A tuy Pmax cao hon trong STC, nhung cau hinh
thuc t&€ ban khdong dam ghép du, hoac phai giam s6 module mai string, lam anh hudng t6i uu cia MPPT.

Ngugc lai, néu cdu hinh dién ap cla ban thoai mai, module B c6 hé sé nhiét t6t han c6 thé mang lai san lugng

thuc té€ nhinh han vao mua néng, tdc la ban “mua ddng kiéu van hanh”.



Chéd hay la: quyét dinh khéng phai chi dya vao mét con s6, ma |a su tuong quan giita datasheet module va rang

budc hé théng.

Két lai theo kiéu thuc chién: doc datasheet dé khéng phai stra vé sau

Khi di khdo sat mét du an lap dién nang lugng mat trgi, téi thudng héi team thi cong va chd dau tu mot cau don
gian: “Ban mudn hé chay ki€u an toan, it rui ro, hay t8i uu cdng suat danh dinh?” Khéng c6 cau tra 18i sai, nhung

méi hudng di dan téi cach chon théng sé trong datasheet.

Doc datasheet tdm pin mat trGi cd ban khéng can phc tap, nhung can didng trong tam: dién ap va dong & STC,
hé sé nhiét, giGi han dién ap va dong, réi mdi dén suy giam va bao hanh. Lam nhu vay, ban sé thay bic tranh ro

dan, va cac quyét dinh ghép string, chon inverter tré nén logic hon thay vi dua vao “kinh nghiém truyén miéng"”.

Né&u ban muén, ban c6 thé gui anh hoac g lai phan bang théng s chinh clia mot datasheet cu thé (Pmax, Voc,
Isc, Vmp, Imp, hé sé nhiét, va System Voltage rating). Toi ¢é thé gilp ban doc theo ding thi tu va chi ra diém nao

nén uu tién khi lén cau hinh lap dat dién nang lugng mat trai.



