
Освещение на складе и в цехе редко замечают, пока оно работает нормально. Но стоит ошибиться с
расчетом, и проблемы становятся очень приземленными: комплектовщик путает маркировку, водитель
погрузчика позже замечает паллету на повороте, оператор станка быстрее устает к концу смены, а служба
эксплуатации получает поток жалоб и счета за электроэнергию выше ожидаемого. На производстве свет
не декоративная деталь, а часть технологической среды, почти такая же важная, как вентиляция или
электроснабжение.

Когда заказчик спрашивает, как выбрать промышленное освещение для склада и цеха, разговор почти
никогда не начинается с самих светильников. Сначала приходится разбирать процесс: что происходит в
помещении, кто там работает, на какой высоте смонтированы конструкции, есть ли пыль, влага, вибрации,
нужен ли свет круглосуточно и как часто меняется расстановка стеллажей или оборудования. Один и тот
же корпус площадью 3000 квадратных метров может потребовать совершенно разных решений, если в
одном случае это склад паллетного хранения, а в другом участок точной сборки с контролем качества
поверхности.

Почему типовое решение почти всегда проигрывает
На бумаге все выглядит просто: взять площадь, подобрать количество светильников по мощности,
равномерно развесить их по сетке. Такой подход до сих пор встречается, особенно когда проект делают в
спешке. Но реальная промышленная площадка не прощает усреднения.

Склад с узкими проходами между высокими стеллажами не нуждается в той же схеме, что и открытая зона
приемки. В проходах важна вертикальная освещенность и хорошая видимость на уровне ячеек, а не
только равномерный свет на полу. В ремонтном цехе с подвесными коммуникациями и мостовым краном
часть потока будет теряться, если светильники выбраны без учета теневых зон. В пищевом производстве
требования к герметичности и моющим процедурам резко меняют выбор корпуса и рассеивателя. В
металлообработке картина другая: пыль, масляный туман, локальный нагрев, иногда вибрация и сложная
геометрия оборудования.

Поэтому оптимальная система освещения почти всегда складывается из нескольких уровней. Есть общий
свет, который формирует базовую освещенность. Есть локальные акценты над рабочими зонами, линиями
контроля, участками комплектации или погрузки. Иногда добавляется аварийное и эвакуационное
освещение, а также отдельное дежурное, если нет смысла ночью держать весь цех в полном режиме.



С чего начинается грамотный подбор
Первый полезный вопрос не про ватт, а про задачу зрения. Разные операции требуют разной
освещенности и разного качества света. Для грубой логистики, где основная работа связана с
перемещением грузов и считыванием крупных маркировок, требования будут умеренными. Для сборки,
сортировки мелких деталей, покрасочного контроля или визуальной инспекции нужны более высокие
уровни и лучшая цветопередача.

Второй вопрос касается геометрии. Высота подвеса определяет не только мощность и оптику, но и
экономику проекта. Светильник, который отлично работает на высоте 6 метров, может оказаться
неэффективным на 12 метрах, если его кривая силы света слишком широкая и значительная часть потока
уходит мимо полезной зоны. На складе с высокими стеллажами часто выигрывает узкая или средняя
оптика, особенно в проходах. В зоне отгрузки, наоборот, нередко нужен более широкий
светораспределение, чтобы избежать резких перепадов яркости.

Третий вопрос про среду эксплуатации. Нередко на этапе закупки пытаются сэкономить, выбирая более
дешевый светильник с формально подходящей мощностью. Через год выясняется, что в пыльном или
влажном помещении световой поток заметно просел, рассеиватель помутнел, а часть драйверов вышла из
строя из-за температуры или нестабильной сети. В промышленных проектах дешевый корпус часто
оказывается самой дорогой покупкой.

Нормы важны, но слепо следовать только цифрам нельзя
Ориентироваться на нормативные значения освещенности необходимо, но этого недостаточно. Можно
формально получить нужные люксы на горизонтальной поверхности и при этом создать неудобную,
утомляющую среду. Причина обычно в трех вещах: неравномерность, слепящий эффект и неправильная
работа с цветом.

На складе человек постоянно переводит взгляд с пола на верхние уровни стеллажей, на экран терминала,
на этикетку, на соседний проход. Если свет пятнистый, с резкими провалами, мозг тратит лишний ресурс на
адаптацию. В цехе проблема усиливается отражениями от металла, глянцевых деталей, защитных экранов
и окрашенных поверхностей.

По опыту, заказчики чаще всего недооценивают именно комфорт зрения. Они могут точно обсудить
мощность, срок окупаемости, степень защиты и гарантию, но редко сразу спрашивают про коэффициент
пульсации, индекс ослепленности или сохранение светового потока к концу срока службы. Между тем



именно эти параметры сильнее влияют на субъективное ощущение качества света, чем лишние 10 или 15
процентов номинальной мощности.

Светодиодное освещение стало стандартом, но выбирать нужно
не по паспорту
Спор о том, стоит ли переходить на LED в промышленности, давно закончился. Вопрос теперь другой:
какой именно LED-светильник выдержит конкретный режим работы и сохранит расчетные характеристики
не в первые две недели, а через три-пять лет.

Паспортная световая эффективность сама по себе мало что говорит. Нужно смотреть на систему целиком:
какие диоды используются, как организован теплоотвод, какого качества драйвер, насколько честно
указаны потери в оптике, есть ли реальная защита от скачков напряжения. Один и тот же заявленный
ресурс может означать совершенно разную картину в эксплуатации. В дешевых светильниках падение
светового потока и ранние отказы драйверов встречаются чаще, чем признают в коммерческих
предложениях.

Особенно это заметно на объектах с длинными сменами. Если склад работает 24/7, каждый слабый
элемент проявится быстро. Там, где в административном помещении некачественный драйвер просто
будет раздражать пульсацией, в цехе он обернется отказом участка освещения и внеплановой работой на
высоте.

Освещенность, равномерность и запас по свету
При подборе системы важно учитывать не только стартовую освещенность после монтажа, но и то, что
будет происходить дальше. Светильники стареют, помещение загрязняется, рассеиватели покрываются
пылью, поверхность стен и потолка темнеет. Если проект рассчитан без запаса, через некоторое время
фактические уровни уйдут ниже приемлемых.

В реальной практике разумный светотехнический запас часто оказывается тем фактором, который
отделяет удачный проект от проекта с постоянными жалобами. Но запас не означает бездумное
увеличение количества светильников. Гораздо правильнее подобрать устойчивое оборудование,
продумать схему обслуживания и использовать корректный коэффициент запаса в расчетной модели.

Равномерность тоже нельзя приносить в жертву ради экономии количества точек. Иногда подрядчик
предлагает поставить более мощные светильники реже. Формально средняя освещенность может
получиться близкой к нужной, но между ними появятся контрастные зоны. На складе это особенно
неприятно в проходах и на пересечениях, где работает техника.

Цветовая температура и цветопередача, не мелочь, а рабочий
инструмент
У промышленных объектов здесь нет универсального ответа, но есть устойчивые закономерности.
Слишком теплый свет на больших производственных площадях обычно воспринимается тяжеловато и
дает ощущение недостаточной ясности пространства. Слишком холодный, особенно при плохой
цветопередаче, делает среду жесткой и утомительной. Для многих складов и цехов рабочим
компромиссом становится нейтральный белый свет.



Цветопередача особенно важна там, где сотрудники различают маркировку проводов, цветовые коды,
оттенки материалов, дефекты покрытия или качество окраски. На участке контроля продукции экономить
на CRI просто нелогично. Разница в цене между слабой и достойной цветопередачей часто несопоставима
с ценой ошибки на производстве.

Помню проект небольшого сборочного производства, где несколько месяцев не могли понять причину
роста количества повторных проверок. Формально освещенность соответствовала заданию. Проблема
оказалась в другом: часть новых светильников имела посредственную цветопередачу, и операторы хуже
различали оттенки маркировки на компонентах. После замены на более качественные модели скорость
визуального контроля вернулась к прежней, хотя средний уровень люкс почти не изменился.

Высота подвеса и оптика решают больше, чем кажется
В помещениях с высотой 10, 12 или 14 метров ошибка в выборе оптики становится дорогой. Слишком
широкий угол приводит к потерям на стенах, верхних ярусах и оборудовании. Слишком узкий может
создавать локальные яркие зоны и темные коридоры между ними. На складах с узкими проходами часто
приходится моделировать отдельную схему для межстеллажного пространства и отдельную для открытых
зон.

Важно также понимать, что высокая мощность не спасает неверную геометрию. Можно поставить
светильник вдвое мощнее, но если его свет распределяется не туда, куда нужно, полезный эффект
вырастет гораздо меньше ожидаемого. Поэтому полноценный светотехнический расчет с учетом
отражающих свойств поверхностей, высоты стеллажей и расположения оборудования не формальность, а
основа экономии.

Надежность корпуса и степень защиты
На бумаге IP65 или IP66 выглядит убедительно, но одного индекса защиты мало. Нужно понимать, как
устроен корпус, из чего сделан рассеиватель, как выполнены уплотнения, насколько качественно
реализован кабельный ввод. В агрессивной среде слабым местом может оказаться не сам светодиодный
модуль, а именно механика корпуса.

В цехах с пылью мелкой фракции, влажной уборкой или химически активной атмосферой хорошие
светильники окупаются быстро. Не потому, что у них красивее характеристики в буклете, а потому что их
не приходится массово менять через короткий срок. Если объект трудно обслуживать, например подвес на
большой высоте, доступ только через подъемник или остановку участка, цена надежности становится еще
выше.

Управление освещением, экономить можно умно
На многих промышленных объектах по-прежнему действует примитивная схема: весь свет включается
одновременно и работает до конца смены. Это надежно, но не всегда разумно. Если склад имеет разные
зоны занятости, если есть участки периодической работы или дежурные режимы, управление способно
заметно снизить потребление без ущерба для безопасности.

Полезнее всего управление там, где режим использования пространства меняется в течение суток.
Например, в зоне отгрузки высокая активность наблюдается утром и вечером, а днем часть площадки
почти пустует. В архивах, подсобных зонах, отдельных проходах или складских секциях с редким
посещением датчики присутствия могут работать эффективно, если настроены аккуратно. Но в основных



производственных зонах я бы относился к автоматике осторожнее. Если датчик работает с задержками или
неверно распознает присутствие техники, сотрудники быстро начинают ему не доверять.

Есть короткий практический ориентир, который помогает на старте:

1. Определите реальные зрительные задачи по зонам, а не усредненно по всему зданию.

2. Уточните высоту подвеса, наличие стеллажей, кранов, вентиляции и других объектов, создающих тени.

3. Проверьте среду эксплуатации: пыль, влага, температура, вибрация, перепады напряжения.

4. Запросите светотехнический расчет, а не только спецификацию по мощности и количеству.

5. Оцените стоимость владения, включая обслуживание, а не только цену закупки.

Где заказчики чаще всего теряют деньги
Первая типичная ошибка, покупать по ваттам. До сих пор встречаются запросы в духе: нужен светильник
150 ватт, потому что раньше стоял натриевый на 400. Это неправильная логика. Сравнивать нужно не
ватты, а полезный свет в конкретной геометрии помещения, с учетом оптики, высоты и требуемой
освещенности.

Вторая ошибка, игнорировать обслуживание. Если на объекте 12 метров высоты и доступ к точке требует
аренды подъемника, экономия на одном светильнике в несколько тысяч рублей быстро теряет смысл.
Один лишний выезд на замену может съесть всю разницу.

Третья ошибка, не разделять зоны. Часто в одном корпусе есть погрузочная рампа, основное хранение,
проходы, зона комплектации и участок упаковки. Освещать все это одинаково удобно только на стадии
коммерческого предложения. В работе такая схема почти всегда или избыточна, или недостаточна.

Четвертая ошибка, полагаться на красивый паспорт без проверки производителя как установить
освещение для производственных площадок и референсов. На рынке хватает оборудования с
завышенными характеристиками. Если объект ответственный, стоит смотреть не только на цену и срок
поставки, но и на репутацию бренда, условия гарантии и доступность сервисной поддержки.

Склад и цех, в чем принципиальная разница подхода
Склад обычно требует хорошей навигации, безопасности движения и читаемости маркировки. Там
особенно важны проходы, пересечения маршрутов, погрузочные зоны, доки, участки временного
хранения. Освещение должно помогать ориентироваться в объеме, а не просто давать средний уровень
света на полу. Если используются высокие стеллажи, проект нужно строить вокруг их логики, а не вокруг
пустого помещения.

Цех чаще чувствительнее к качеству света на рабочей поверхности, бликам, теням и цветопередаче. В
производстве есть локальные операции, которые невозможно корректно закрыть только общим светом.
Сварочный пост, механическая обработка, ручная сборка, контроль качества, упаковка, каждая зона
предъявляет свои требования. Иногда общий свет можно сделать умеренным, а точность добрать
локальными решениями. Иногда это плохая идея, особенно если люди постоянно перемещаются между
участками и попадают из темного в яркое пространство. Здесь нужен баланс.

Что стоит запросить у поставщика или проектировщика
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Если подходить к выбору профессионально, разговор с поставщиком должен быстро уходить от общих
обещаний к проверяемым вещам. Хороший подрядчик спокойно показывает расчеты, объясняет, почему
выбрана именно такая оптика, какой принят коэффициент запаса, как учтены отражающие поверхности и
чем подтверждается ресурс оборудования.

Практически всегда полезно запросить следующий набор информации:

1. Светотехнический расчет по конкретному плану помещения, а не по абстрактной площади.

2. IES или LDT файлы светильников, если проект проверяет независимый специалист.

3. Данные по пульсации, цветопередаче, защите от перенапряжений и рабочему температурному
диапазону.

4. Условия гарантии, включая драйверы и правила замены на объекте.

5. Оценку годового энергопотребления в разных режимах работы.

Этот список кажется бюрократическим только до первого спорного случая. Когда через полгода
выясняется, что фактический свет отличается от обещанного, именно такие документы позволяют понять,
была ли ошибка в проекте, в поставке или в монтаже.

Монтаж и эксплуатация, где часто теряется качество проекта
Даже хороший расчет можно испортить исполнением. Самые частые проблемы, которые вижу на
объектах, связаны не с самими светильниками, а с отступлением от проектной схемы. Монтажники
сдвигают точки из-за кабельных трасс, крепят оборудование ниже или выше расчетного уровня, меняют
угол установки, объединяют группы иначе, чем было задумано. В итоге в одной зоне слишком ярко, в
другой темно, а виноватым оказывается бренд светильника.

Еще одна недооцененная тема, загрязнение. На ряде производств светильники покрываются пылью или
аэрозолем быстрее, чем ожидалось. Если это не учтено в графике обслуживания, фактическая
освещенность падает заметно уже в первые месяцы. Особенно чувствительны к этому объекты с
высокими потолками, где чистку откладывают из-за сложности доступа.

Окупаемость, считать нужно честно
Слишком красивые сроки окупаемости настораживают. Если кто-то обещает вернуть инвестиции за год
без оговорок, стоит внимательно смотреть исходные данные. Реальная экономика зависит от графика
работы, тарифов, текущего состояния старой системы, стоимости обслуживания и потерь от простоев.
Иногда замена действительно окупается быстро, особенно если стояли устаревшие разрядные источники
света с большим энергопотреблением и частой заменой. Но в ряде случаев корректнее говорить о двух,
трех или более годах.

При этом считать только киловатт-часы тоже недостаточно. На промышленном объекте есть скрытые
эффекты: меньше замен, меньше остановок, выше стабильность света, лучше видимость на рабочих
местах, меньше жалоб персонала. Не все это легко перевести в деньги, но опытный руководитель
эксплуатации прекрасно понимает цену ночного вызова для замены драйвера на высоте 14 метров.

Как выбрать промышленное освещение для склада и цеха без
лишних переделок



Самый надежный путь, рассматривать освещение как часть производственной логики, а не как отдельную
закупку. Когда проект делают совместно с технологом, эксплуатацией и специалистом по светотехнике,
ошибок на порядок меньше. В таком подходе сначала определяют сценарии работы зон, затем задают
уровни и качество света, после этого выбирают оборудование, считают экономику и только потом выходят
в поставку.

Если говорить коротко, оптимальная система для склада и цеха не обязана быть самой мощной или самой
дорогой. Она должна быть рассчитанной. Там, где нужно, давать хороший вертикальный свет. Там, где
важно качество контроля, обеспечивать цветопередачу и комфорт без бликов. Там, где среда тяжелая,
держать пыль, влагу и температуру. Там, где объект работает неравномерно, иметь осмысленное
управление. И обязательно оставаться обслуживаемой в реальных условиях, а не только в проектной
папке.

Именно поэтому ответ на вопрос, как выбрать промышленное освещение для склада и цеха, лежит не в
каталоге и не в одной красивой спецификации. Он лежит в точном понимании задач объекта, в
корректном расчете и в способности отличить низкую цену от низкой стоимости владения. Когда это
удается, свет перестает быть проблемой и начинает работать как должен, тихо, стабильно и почти
незаметно. Это и есть лучший результат для промышленного освещения.


